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D - M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej o ‘ ]
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspoine wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. }
,PRZEBUDOWA DROG! POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON" — Etap | - diugosci 3210,78 m.
Dokumentacja projektowa obejmuje swym zakresem wykonanie nastepujacych robot budowlanych:
e  Rozebranie isniejacych nawierzchni
Wzmocnienie konstrukeiji istniejacej nawierzchni
Przebudowa zjazdoéw na pola i zjazdoéw bramowych
Budowa zatok autobusowych, peronow
Budowa ciggow pieszych
Poprawe odwodnienia nawierzchni
Oznakowanie pionowe i poziome
Urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego (bariery sprezyste)
Czyszczenie i regulacja rowow przydroznych oraz skarp
Wykonanie o$wietlenia przystankow autobusowych, przej$é dla pieszych (latarnie hybrydowe)

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do nom. Normy te winny by¢ uwazane za integraing czesé
tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w
petni zaznajomionego z ich trecig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm w jezyku polskim, ktore ukaze sig nie pozniej niz na 28 dni
przed datg zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dia wykonania prac w ramach zadania jak w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowia drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy caloéé techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czest
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Diugosé mostu - odleglo$é migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosc

w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrgbie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontrakitu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosgcy dia przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez InZyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podiegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dia zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.
a) Warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sig miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni | przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni. o
d) Podbudowa - doina cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j. o
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac si¢

z jednej lub dwoch warstw. . . . ) i
f)  Podbudowa pomocnicza - doina czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
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dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczgjch_ lub odcinajacg.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu. )
h) Warsitwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej. . .
i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do naW|erzchr)l. . )
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dia pieszych i przepust. )
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publ
budowy.
1.4.23.y0dpowiednia (bliska) zgodnoé - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i. krzewow.
Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sig z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopaditej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych

z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontraktu — oznacza osobg wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu

i wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobg wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajgcego, z powiadomieniem
Wykonawcy.

1.4.45. Zamawiajacy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajacy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcow tej osoby.
1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych
nastepcow tej osoby(6b).

icznego na okres

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz

okreslong w dokumentach Kontraktu ilo$¢ egzemplarzy dokumentacii projektowej i kompletow w ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za:

- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

- przywrécenie do stanu wyjéciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu,

- wywdz nadmiaru urobku lub elementéw z rozbidrek czy gospodarki drzewostanem na legaine wysypisko.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontrakiowej:

- Program Zapewnienia Jakosci wykonywanych robot

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- Szczegodtowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizaciji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacijg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu

- Dokumentacje powykonawcza zawierajaca dokumentacie fotograficzng postepu robot. o

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacii projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt i przediozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia. ) o
W przypadku zmian dokumentacii projektowej wymagana jest akcepiacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawieraé rysunki, opisy,
obliczenia oraz byé uzgodnione z Projekiantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodno$é robot z dokumentacja projektowa i ST ]
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig
cze$é Kontraktu, @ wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ inzyniera Koniraktu, kiéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowaé

z Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$t z okredlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowt Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni
stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontrakiu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony rob6t, wygody spolecznosci
innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a wystepujacg wode odprowadza¢ do legalnych lub

uzgodnionych miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczenu.

b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie | wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dia oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
>  wywdz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub

uzgodnione z Inzynierem Kontrakiu,
»  wywoz elementdw z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

vV

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uZycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami. ‘ . ) ]
Weszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. L ) '

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkoqllwosc zanilka (np. matenat_y py!aste) moga
byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg teg<_) odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdw administracji panstwowej. _ e
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej .

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni Ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable.ltp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawla]qcego w ramagh
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. ]
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonaqe
w zakresie przelozenia instalaciji i urzadzen podziemnych na terenie budowy | powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera Kontraktu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sig¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw i w spos6b ciagly bedzie

o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontrakiu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegajg odrebnej zaptacie | s3 uwzglednione
w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty
zakoniczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowia
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére speinia¢ maja materialy, sprzetiinne dostarczone towary oraz
wykonane i zadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm oraz
przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze Inzyniera
Kontraktu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez inzyniera
Kontrakiu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego 2rédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow

i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inzyniera Kontraktu. _ . '
Zatwierdzenie partii materialéw z danego srédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskajg 'zatW|erdzem'e‘
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob

ciggly speiniaja wymagania ST i obowigzujgcych norm i aprobat w czasie postepu robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych ) . o .
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet

miejscowych wigczajac w to zroédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa. —
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InZynierowi. ) o o

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrod_}a. o
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na legaine skfadowisko lub czasowy odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu. )

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegéinione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialtéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metqd

produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie

podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dia ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie

z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwo$é do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skitadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sig na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw, sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robét i wiagciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa. o
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajalce‘warunkom dopu.szc’zalnyc’:h
obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy. ) ‘
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét o S
Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robot zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych

robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacjf rpbét oraz polecenianﬁ Inzymera Kor)traktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystklxch elementow robot zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej iub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kont‘ral‘(t.u. ) '
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie
inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. o o )
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. .
Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot bg_dq oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach Kontraktu, dokumentacii projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytyczpych. )
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgiedni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkq.x

i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwest@:
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. L
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z technologia opisang w dokumentacji projektowej lub Specyfikacii
Techniczne]. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na ukiad docelowy obiektu. Za robc?ty
przygotowawcze oraz tymczasowe, w szczegoinosci zabezpieczenie wykopow obiektowych, fundamentow czy tez innych wykopow
liniowych odpowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakoscl,

w kitérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie

rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Kontrakiu.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogoding opisujgca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$é wykonania poszczegbinych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Jub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposab oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czesc szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontroine,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb | procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzaria mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontrakiu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacie, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

tnzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, inzynier Kontrakiu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c
tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek ) o .
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiehsh:vgm wytypowane do badan.
inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiak’)w', ktore budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty t_ych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kos;ty te pokrywa Zan?aw.lajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera antraktu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera

Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary . s '
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzymerg Kontfa!(tu. .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatow i
robét z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontrakiu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o  Polskg Normg,
¢  Norma Europejska,
«  aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi dokumentacji projektowej i Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, ) )
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegdinych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

- inne istotne informacije o przebiegu robét. ] . o
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone !nZyr.uerom Kor?traktu dg u.stosunkowa?ma sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowgsk‘a.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow ) ) )
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elemgnts;w robot. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakoséci materiatéw, recepty robocze '

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde 2yczenie Inzyniera Kontraktu.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na 2yczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne] ptatnosci na rzecz Wykonawey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Diugosci i odieglosci pomiedzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz finii osiowsj.

Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgdg wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru cbmiaréw.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznoséci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ) ) )
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. . )

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu. ] o o
Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powlado‘mlemem In;ynlgra
Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. o '
Jako$é i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier Kontraktu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy s _
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robédt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizuainej
oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zmaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie écieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizaciji
Kontrakiu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacije fotograficzna z robét ulegajacych zakryciu
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nooswn

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 .Odbior
ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dia danej pozycji kosztorysu. -
Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jre}ldnostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposérednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

str. 11



Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikofajki Pomorskie-Balewo-Dzierzgofi” — Etap | - diugosci 3210,78 m

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kKosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdinych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreglone w wiw dokumentach, a nie wyszczegbinione w kosztorysie.

9.3. Roboty budowlane ,pod ruchem” ) )
Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona i przedstawi Inzynierowi do informacji, zatwierdzony z'odpowxedmm organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb, przyjetej
technologii i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, W stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu przez wiasciwy organ zarzadzajacy .ruc.he;m na
drodze. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow(jezdnie, zjazdy, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét zgodnie z zatwierdzonym czasowym projektem organizacii ruchu. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Sswiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo wszystkich uczestnikow ruchu, zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
wykonywania robét. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dziefi i w nocy tych znakéw i urzadzeni, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ akceptowane przez
InZzyniera.
Fal):t przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci mieszkaricom. Obwieszczenie musi nastapi¢ minimum na 7 dni przed
rozpoczeciem robét oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okresionych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych
treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t. Koszt umieszczenia tablic informacyjnych, zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng Umowy.
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

fy tymczasowa przebudowe urzgdzer obcych
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

- utrzymania istiejacych obiektow(jezdnie, zjazdy, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobow
budowlanych (Dz,U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiazujgcych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

4. Ustawa z dnia 17.05.1989r. -Prawo geodezyijne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47
z 19.03.2003r. poz. 401).

6. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz 628 wraz ze zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U.Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadow, kiore moga by¢ skladowane w sposob nieselektywny
(Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

9. Normy i aprobaty techniczne wiasciwe dla danego elementu robot.

10. Dokumentacja projektowa.

11. Warunki Kontraktu.

12. Dane Kontrakiowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST ‘ .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem
w terenie trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanej ulicy w ramach realizacji zadania: o
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugoéci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST o _ ) .
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecan{u i wykongnlu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST o

Zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punkiow wysokosciowych przebudowywanego odcinka drogi powiatowej Mikotajki

Pomorskie-Balewo-Dzierzgon o kategorii ruchu KR3, zatoki autobusowej, zjazdow na pola, zjazdow bramowych, peronow na przystankach

autobusowych, chodnikéw, poboczy.

W zakres robét pomiarowych wehodza:

- wytyczenie osi trasy przebudowywanej drogi poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokoéciowe w terenie pu nktéw giownych osi trasy,

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacja kontrolna reperdw i osi trasy,

- niwelacja kontrolna przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robét w sposob utatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie punktow
gtéwnych osi trasy przebudowywanej ulicy (zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem).

W odniesieniu do wytyczonej osi trasy przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki-Pomorskie-Balewo-Dzierzgon

o kategorii ruchu KR3 nalezy wyznaczy¢ w terenie trase i punkty wysokosciowe zatoki autobusowej, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych,

perondéw na przystankach autobusowych, chodnikow, poboczy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty giéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktorych zmienia ona swoj kierunek, punkty poczatkowy i koficowy trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ;Wymagania ogéine” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skiadowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow:

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15

do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dia

punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki" powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Potrzebna jest réwniez farba chlorowo—kauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé recznie, specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru, takim jak:

- teodolity lub tachimetry,

- Niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki. o
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokiadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 .Wymagania ogolne™ punki 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow ) _
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét ' )
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny byé wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze)

i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drog.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnoéci Inzyniera Kontraktu. )

W oparciu o materialy dostarczone od Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbdtowego wytyczenia kazdego elementu rob6t.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek bigdach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy

i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Jezeli roboty zostaty wykonane w oparciu o bledne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do bitednie wytyczonych
przez Zamawiajgcego punktéw i (lub) reperéw roboczych, to koszt tych robét oraz wszystkich dodatkowych robét, wynikajgcych

z wymienionych btedéw obcigzg Zamawiajgcego.

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajace z bledéw wytyczenia robot, zawinionego przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwlocznie poinformowac
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wytyczenie wszystkich urzgdzeft w stosunku do projektowanych rozwigzar
drogowych oraz innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punkiéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,

a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ migedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdituz trasy drogowej. JeZeli brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
uniemozliwiajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreélaé z takg doktadnoscig, aby $redni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km,
stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do projektowane;j
nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegdinione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét ziemnych), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dia poprawnego prowadzenia robét

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypdw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m.

Odlegtosé migdzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odlegto$é ta powinna odpowiadaé co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét. .
Ogblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych o _ 3y ) ]
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem frasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoinych zasa

okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot. ) o
Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa ] )
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy | punktow wysokoéciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogéine” punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot. o _
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogoine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktdéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuainym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- niwelacje kontroing reperow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Glowny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

4. instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST ' ‘ o
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew
i krzewoéw w ramach realizacji zadania: i .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO - DZIERZGON” — Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST o . ) .
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wy‘kona'mu robbt opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew, przesadzeniem drzew
oraz zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Zakres robdt obejmuje:

- wycigcie | wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gaiezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng oraz zasypanie dotow,

- przesadzenie drzew i krzewow we wskazane migjsce,

- zabezpieczenie pni drzew na czas budowy,

- zabezpieczenie systemow korzeniowych drzew na czas budowy.

Dia zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano usunigcie | wywiezienie drzew kolidujacych z zaprojektowanymi pracami remontowymi
oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu drogowego.

(Liczbe przeznaczonych do usunigcia drzew podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 .Wymagania ogoine” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialéw
Potrzebne materiaty to:
- grunt do zasypania dotow z wykopéw,
- materiaty do zabezpieczenia pni i systemoéw korzeniowych drzew:
- deski i drut lub liny widkienne,
- maty stomiane lub trzcinowe,
- maty jutowe,
- preparat do zabezpieczenia przycigtych korzeni.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewodw nalezy stosowac:

- pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjainym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

3.3. Sprzet do przesadzania drzew i krzewow.
Do wykonywania robét zwigzanych z przesadzaniem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- przesadzarki do drzew,
- sprzet potrzebny do recznego przesadzenia drzew i krzewow z brytq korzeniowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ punkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpiny, galezie oraz materialy do zabezpieczenia drzew nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

4.3. Transport przesadzanych drzew i krzewow
Drzewa i krzewy z zabezpieczonym systemem korzeniowym nalezy przewozi¢ taczka lub przesadzarka.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogéblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine" punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewoéw ‘ )
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw oraz przygotowanie §ystemow
korzeniowych drzew przeznaczonych do przesadzenia, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz
zasypanie dotéw po wykopanych drzewach i krizewach. o )
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinnosé istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przeq
uszkodzeniem. Jesli roslinnoéé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace sig w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doty po usunigtych drzewach i krzewach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do wykonania nowych nasadzen.
Przesadzenia drzew i krzewéw nalezy dokonaé recznie.

Bryle korzeniowa drzewa, ktére przewozone jest na diuzszym odcinku trasy nalezy zabezpieczy¢ matg jutowg.

6.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Przesadzenie drzew

Przesadzenie z brytg korzeniowg

Najkorzystniej jest, gdy na przygotowanie drzewa dysponuje sig przynajmniej jednym rokiem (od listopada do listopada nastgpnego roku).
Dzieki wezesniejszemu przygotowaniu rosliny do przesadzenia, zlagodzi sig skutki przeniesienia drzew na nowe miejsce.

Czynnosci, ktore nalezy wykonaé w | roku (dotyczy przesadzenia recznego i mechanicznego):
- pora przesadzenia od listopada do marca (stan bazlistny),
- przed przystapieniem do przesadzenia, nalezy wyliczy¢ niezbedne wymiary bryly korzeniowej (promien bryty korzeniowe]j = obwodowi pnia
drzewa zmierzonego na wysokosci 30 cm nad poziomem),
- nalezy wyliczy¢ wysokos$¢ bryly korzeniowej wg nastepujgcego wzoru:
s dla drzew o plytkim systemie korzeniowym wys. bryty = 1/3 jej $rednicy,
» dla drzew o gtebokim systemie korzeniowym wys. bryty = % do %2 jej srednicy.
- nalezy podzieli¢ wytyczony w terenie zasieg przysztej bryly korzeniowej na osiem réwnych czesci i wykopaé co druga cze$é powstatego
pierécienia na glebokosé wezesniej wyliczonej bryly, szeroko$¢ rowka okoto 0,5 m,
- wykopane rowki wzdiuz przysziej bryly nalezy odizolowa¢ od rodzimego gruntu warstwa folii, dajac od strony drzewa ok. 5-cm warstwe
ziemi urodzajnej lub torfu, a od strony zewnetrznej wypetni¢ gruboziamistym piaskiem (piasek ma za zadania hamowac rozwoj korzeni
i jednocze$nie umozliwi¢ doptyw wody do dolnych czesci systemu korzeniowego); operacja ta powinna zmusié drzewo do zabliznienia
uszkodzonych korzeni oraz do wytworzenia nowych korzeni (polowa systemu korzeniowego pracuje normalnie) (w przypadku, kiedy
drzewo jest przesadzane bez przygotowania w poprzednim roku, nalezy wykonac rowek wokét catej bryly korzeniowej),
- tak przygotowang bryte nalezy pozostawi¢ przez co najmniej jeden okres wegetacii,
- rownolegle z przycinaniem korzeni trzeba takze zmniejszy¢ korone drzewa - mniej wigcej o tyle, ile skrocilismy korzenie, dzieki temu
ograniczona zostanie transpiracja.

Czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w Il roku;
(dotyczy przesadzania recznego)

- gdy drzewo jest w petni gotowe do przesadzenia (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy ponownie wykopaé rowek
i zabezpieczyé bryle korzeniowa przed zniszczeniem w czasie wyjmowania i transportu; najlepiej owijajac catos¢ jutg ogrodniczg
i zwigzujgc grubym konopnym sznurem,

- po zwigzaniu bryly nalezy odcigé jej podstawe za pomoca ostrego, mocnego szpadila (trzeba uwazac, aby nie zniszczy¢ catej bryty
korzeniowej),

- nalezy wyciagnaé drzewo z dotu (przechyli¢ drzewo na bok — trzymajac je za bryte korzeniowg — i podsypywac ziemia, nastepnie odchylié
w druga strone i znowu podsypa¢ ziemia; wykonywaé te czynnosci do momentu, kiedy wypetni sie caty dot; gdy drzewo znajdzie si¢ na
terenie ptaskim, mozemy je zatadowa¢ na taczke lub na przyczepe — chwytajac je za bryle korzeniowa — i przewiez¢ na nowe miejsce,

- nalezy przestrzega¢ zasady stron $wiata, drzewo powinno byé usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
$wiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypac¢ cienkg warstwe 2wiru lub piasku,

- nalezy ustawié bryle korzeniowa drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- nalezy zdjaé jute i wolne miejsce wypetni¢ zyzna gleba i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podiac!

(dotyczy przesadzania mechanicznego)

- gdy drzewo jest w petni gotowe do przeprowadzki (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy zakresli¢ zasieg wykopu,

- przesadzarka nalezy wykopac drzewo i przewiez¢ je na wyznaczone miejsce sadzenia,

- nalezy przestrzegac zasady stron $wiata, drzewo powinno byé usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
$wiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienkg warstwe 2wiru lub piasku,

- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowa drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypetni¢ zyzna glebg i preparatem mikoryzowym,
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- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podiac!

VWiasciwa pielegnacja drzewa po przesadzeniu _ )
- po przesadzeniu drzewo nalezy umocnié do podioza tak, aby umozliwi¢ proces wytwarzania nowych }forzem poza bryi.au )
- drzewa z bryta korzeniowa o $rednicy do 50 cm, nalezy mocowaé do podioza za pomoca trzech palikow z 3 listewkami poprzecznymi;
wysokosé palikéw powinna siega¢ ponizej korony,
- taémg nalezy umocowaé pien drzew do palikow, ) . )
- drzewa z bryla korzeniowa o $rednicy powyzej 50 cm, nalezy mocowaé do podioza za pomocg odciggdw z drut}_J lub liny statowej,
- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, drzewo nalezy poddac co najmniej 2-letnie, intensywnej pielegnacij:
- kontrolowaé przez pierwsze 2 miesigce stopien zroénigcia si¢ systemu korzeniowego 2 podiozem,
- systematycznie podlewaé, szczegbinie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami w roku nastepnym po posadzeniu.

5.6. Przesadzenie krzewow

Przesadzenie z brylg korzeniowg

- termin sadzenia: krzewy mozna przesadzac przez caly okres wegetacyjny roslin,

- krzewy nalezy posadzi¢ na miejsce docelowe bezposérednio po jego wykopaniu,

- przed wykopaniem dotu pod sadzong rosling nalezy odchwasci¢ teren w najblizszym otoczeniu,

- dét nalezy wykopaé dwukrotnie wigkszy, niz bryta korzeniowa rosliny,

- miejscowa glebe nalezy mieszaé z 2yzng gleba potaczong z preparatem mikoryzowym,

- pedy rosliny nalezy przycigé na wysokosé 20 cm,

- nalezy ustawié bryte korzeniowg krzewu na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- po posadzeniu krzewu nalezy ubi¢ stopami ziemie dookota krzewu,

- wokdt krzewu nalezy uformowac ziemng mise ,

- po posadzeniu krzew nalezy silnie podlad!

- mis¢ nalezy wysciotkowac kora.

Whasciwa pielegnacja krzewdw po przesadzeniu

- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, krzewy nalezy podda¢ co najmniej 2-letniej, intensywnej pielegnacii:
- systematycznie podlewac, szczegdinie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami wiosng w latach nastepnych po posadzeniu.

5.7. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Zabezpieczenie pni drzew

Na czas trwania budowy, pnie drzew nalezy zabezpieczyé za pomocg odeskowania; pnie drzew przed odeskowaniem nalezy owingc
matami stomianymi lub trzcinowymi; odeskowanie powinno uwzglednia¢ ksztalt pnia i byé wykonane w taki sposob, aby deski przylegaly
mozliwie najwieksza powierzchnig do pnia; deski uzyte do ochrony pni powinny okrywac pien do podstawy korony i by¢ zamocowane

w sposob nie szkodzacy drzewom; deski mocowaé za pomocg odrutowania tub olinowania linami widkiennymi; nie stosowac¢ gwozdzi!
Zabezpieczenie korzeni drzew

Jezeli zachodzi potrzeba prowadzenia prac wykopowych w bezposrednim sgsiedztwie drzew, naiezy zachowaé szczegding ostroznost.
Poniewaz systemy korzeniowe dojrzalych drzew sg bardzo rozlegte, prace w obrebie strefy korzeniowej nalezy wykona¢ recznie - cigzki
sprzet powoduje rozlegte uszkodzenia korzeni drzew - minimainy obszar robdt do recznego wykonania wokét drzew nalezy przyjac obrys
korony drzewa.

Prace te nalezg do ,zanikajacych”, dlatego powinny by¢ wykonywane pod stafg kontrolg inspekiora nadzoru.

Prace te najlepiej wykonywaé w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej; odstoniete korzenie nalezy jak najszybciej przykry¢ gruntem,

a jesli to niemozliwe, nalezy je zabezpieczy¢ przed przesychaniem przykrywajac matami jutowymi; nie nalezy cig¢ korzeni o srednicy
przekroju powyzej 2 cm;

Do ewentualnego wycinania korzeni nalezy uzy¢ ostrych narzedzi recznych, czysto ucigte korzenie regenerujg sig szybko i nie ulegaja
gniciu w takim stopniu jak korzenie urwane czy wyszarpane.

Powierzchnia cie¢ korzeni powinna by¢ zabezpieczona impregnatem oleistym.

Po wycieciu korzeni nalezy proporcjonalnie zmniejszyé mase asymilacyjna drzewa, redukujac korone; cigcia w koronie nale2y wykonac

w bardzo ograniczonym zakresie, pod $cistg kontrolg inspektora nadzoru!

Po zabiegach zwigzanych z wycigciem korzeni, zabezpieczone impregnatem korzenie nalezy okry¢ warstwg ziemi Zyznej wymieszanej

z preparatem mikoryzowym.

Drogi dojazdowe i skladowanie materiatow dopuszczalne jest poza zasiegiem korony. Po wykonaniu zabiegow w obrebie strefy korzeniowej,
drzewo nalezy obficie podiac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” punki 6.

6.2. Kontrola robét po usuwaniu i przesadzaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizuainej ocenie kompletnosci usunigcia i przesadzenia roslinnosci, wykarczowania korzeni

i zasypania dotéw.

Prace zanikajace — spos6b karczowania karpin, zasypywania doldw, posadzenia przesadzanych drzew — powinny by¢ wykonane pod
nadzorem. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola robét przy przesadzaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie przygotowania drzewa, krzewu do przesadzenia:

- sposéb przygotowania i zabezpieczenia bryly korzeniowej przesadzanych drzew i krzewdw,

- sposob przesadzania drzew i krzewow z zachowaniem odpowiedniej wietkosci wykopanej bryly korzeniowej,
- 5posob transportu drzew i krzewow,

- spos6b zaprawienia dolu ziemig 2yzna,

- sposob przyciecia | zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- sposGb posadowienia krzewu w dotach,

- sposdb zasypywania doiow,
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- sposdb zamocowania drzew, )

- sposob wykonania misek wokot przesadzonego drzewa i krzewow,

- sposob podlania przesadzonych drzew i krzewow,

- pielegnacja drzew i krzewow przez okres 2 lat.

Prace powinny byé wykonane pod nadzorem inspektora nadzoru. ) ] )
Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doty powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.

Wykonanie nasypow”.

6.4. Kontrola robét przy zabezpieczaniu drzew _ . )
Sprawdzenie jakosci robdt polega na ocenie prawidtowo$ci wykonania robot, czy drzewa zostaty zabezpieczone w sposéb wystarczajgcy

i przy tym nie zostaty uszkodzone.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem - drzew i krzewdw jest :

- dia drzew — sztuka,

- dla krzewow — m?.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z przesadzeniem drzew i krzewow jest

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewow — sztuka.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew jest :
- sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz
sprawdzenie doidw zaprawionych ziemig 2yzna przed przesadzeniem drzew.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przy przesadzaniu drzew i krzewdw podiega:

- sposob przygotowania i wielko$¢ wykopanej bryly korzeniowej,

- sposob zaprawienia dotu ziemig 2yzng,

- sposob przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- sposob posadzenia drzew i krzewow.

8.3 Odbior robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew
Odbiorowi robét podiega sprawdzenie wykonania zabezpieczenia drzew na czas budowy, a po zakonczeniu robot budowlanych i rozebraniu
deskowania, sprawdzenie stanu zdrowotnego drzewa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” punkt 5.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robot obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

« wywiezienie drzew i krzewow poza teren budowy,

« ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

« zasypanie dolow,

- utylizacja materiaiu powstaiego w wyniku usuniecia drzew i krzewow,
+ uporzadkowanie terenu,

» przesadzenie drzew i krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

11. Prawo ochrony $rodowiska /Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z dnia 27.07.2001 z p6Zniejszymi zmianami/.
12. Ochrona przyrody /Dz.U. Nr 92 poz.880 z dnia 30.04.2004r.

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 -
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST o ) ] .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

2z rozbiorka elementow drég, w ramach realizacji zadania: ., .
L PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” ~ Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ‘ ) .
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamoéwienia, dokumentacja projektows i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

— nawierzchni jezdni: bitumicznej
— nawierzchni z bruku,

— nawierzchni betonowych,

—  kraweznikéw betonowych,

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres robot obejmuje rozebranie i usuniecie:

— nawierzchni jezdni: bitumicznej wraz z podbudowg z mas mineraino-bitumicznych.
W projekcie przewidziano usunigcie istn. wiaty autobusowe;.

Gruz z terenu rozbiérki nalezy zatadowa¢ koparko-tadowarka na samochody samowytadowcze, wywiezé poza teren budowy i utylizowac.
(Dane dot. rozbiérki elementéw drogowych podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 .Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopéw

Do zasypania wykopéw po rozebranych fundamentach stosuje sie grunt miejscowy zwirowo-piaskowy.
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t zwigzanych z rozbidrka obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— koparki,

— ladowarki,

— sprzet do kruszenia betonu,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe, ciggniki,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— szlifierki katowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbioérki

Materialy z rozbidrek powinny by¢ odpowiednio posegregowane, w szczegolnosci materialy niebezpieczne powinny by¢ przechowywane
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w szczelnych pojemnikach lub przykryte plandekami do czasu ich wywozki i utylizacji lub ponownego wbudowania.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogbine” pkt. 5.

5.2 Czynnosci wstepne ) o
Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow drogowych, w stosunku do ktorych zo§tato to prz§w1d21ane
w przedmiarze i opisie robot. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy zostaly odtgczone wszystkie media z obowigzkowym
odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy.

Dia kazdego obiektu nalezy wykonaé inwentaryzacje w formie szKicow, zdjec. .

Obiekty znajdujace sie w pasie robodt drogowych, nieprzeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezplgczone przeq
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja byé zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Wykonanie robo6t rozbiérkowych ) o

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych

w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazanych przez inzyniera. o

Jesli dokumentacija projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow przewidzianych do rozbiérki, Inzynier

moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. )

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okresione w ST D-05.03.11

-Recykling".

W przypadku robdt rozbidrkowych nalezy:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczone do rozbiorki,

— rozkué i zerwaé nawierzchnie,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, utozeniem na poboczuy,

— zatadowad i wywiezé materiaty z rozbiorki,

— wyréwnac podtoze i uporzgdkowad teren rozbiodrki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopa¢ krawezniki, obrzeza i oporniki oraz je wyja¢ i oczysci¢,

— zerwaé podsypke cementowo-piaskowa i ew. faw,

— zatadowad i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— wyréwnac podioze i uporzadkowac teren rozbiorki,

c) dla rozbiorki przepustu:

— odkopa¢ przepusty, fundamenty, tawy, umocnienia itp.,

—  ew. ustawié rusztowania (przenoséne rusztowania przy przepustach wyzszych od okoto 2 m) i pozniej je rozebrag,

— rozebra¢ elementy przepustu, rozbi¢ elementy, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

—  zdemontowa¢é prefabrykowane elementy przepustow (np. rury, elementy skrzynkowe, ramowe), uprzednio oczysci¢ spoiny i czesciowo
usunaé fawy, wzglednie ostroznie rozebraé konstrukcie kamienne, ceglane, klinkierowe itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— sortowaé | pryzmowa¢ odzyskane materialy,

— zatadowad i wywiez¢ materialy z rozbiorki,

~ zasypac doly (wykopy) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowa¢ teren rozbiorki.

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— zdemontowaé tablice znakdw drogowych ze stupkow,

— odkopac i wydoby¢ stupki,

— zasypa¢ doly po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadowa¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— uporzadkowac teren rozbidrki;

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane

elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w ST Jub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg

projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu

sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu

otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych . ‘ ]
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac

odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 .Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni jezdni, m. parkingowych, chodnika ~ m? (metr kwadratowy),
— dia kraweznika, cpornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementéw:
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzeZy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich poZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustuy,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie | wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek | wywiezienie materiaiéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robot budowlanych
/Dz.U. Nr 47 poz. 401 2 19.03.2003 r./
Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pézniejszymi zmianami/
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadow /Dz.U. nr 112 poz. 1206

z dnia 08.10.2001 r./ )
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajow odpadow, ktore moga by¢ skladowane

w sposob nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 ./

10.2. Dokumentacja projektowa.
Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.03.
MONTAZ RUR OSLtONOWYCH DWUDZIELNYCH

MONTAZ RUR OSLONOWYCH DWUDZIELNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne; (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur ostonowych

dwudzielnych w ramach realizacji zadania: } .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO - DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST o ) o
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wy.konamu robot opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- montazem na istniejacych kablach telekomunikacyjnych rur ochronnych HDPE 110 mm (na odcinkach kabli znajdujacych sie
pod projektowanymi zjazdami w pasie drogowym).

(Diugosci rur ochronnych podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami ST D-00.00.00
. Wymagania Ogélne" i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdinych robét, a takze za zgodnose
wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogbine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ;Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne™. Poszczegdblne rodzaje materiatow muszg
posiadaé $wiadectwo zgodnosci z odpowiednig aprobatg

techniczng lub PN, oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Ostony dwudzielne
Do montazu na istniejacym kablu telekomunikacyjnym nalezy uzywaé rur ochronnych HDPE 110 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

5.3. Roboty ziemne .
Zasady prowadzenia robot ziemnych podano ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych™ i D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow".

W poblizu kabli telekomunikacyjnych prace nalezy prowadzi¢ recznie. »

Do zasypki nie nalezy uzywaé gruntu zawierajacego duze kamienie, ktore spadajac do wykopu mogg us;kodzu: rury ochronne.
Zageszczajac grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zagegszczonego materiaiu w strefie obsypki rur ostonowych.
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5.4. Montaz rur ostonowych . ‘0
Po wykonaniu wykopdw i odstonigciu telekomunikacyjnego, nalezy zamontowa¢ na istniejgcym kablu ostony rurowe HDPE 110mm.

Montaz nalezy wykonaé wg zalecen producenta rur ostonowych. Kofice rur ostonowych nalezy uszczelnié np. poprzez wypelinienie piankg
poliuretanowg lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposob. ) -
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét . o .
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”. Wszystkie badania i pomiary

wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Rury ostonowe . ) .
Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejgcym kablu o$wietleniowym i kablu telekomunikacyjnym polega na

sprawdzeniu doktadnosci zamontowania i szczelnosci ich potaczenia w catosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 -Wymagania ogéine”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez InZyniera.

Jednostka obmiaru robét jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych na kablu telekomunikacyjnym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:

roboty montazowe wykonania na istniejacym kablu telekomunikacyjnym oston rurowych HDPE © 110 mm.

Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Po wykonaniu osfon rurowych HDPE @ 110mm, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu geodezyjng dokumentacije
powykonawczg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopow i odstoniecie kabla telekomunikacyjnego,

- zalozenie oston rurowych,

- zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukiadania blokow
betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powloce ofowianej. Ogdine wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powloce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o  izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone | opancerzone z oslong
polietyienowa lub polwinitowa. ] .

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, 0 izolacji
polietylenowej. Ogdine wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01 '
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych
w ramach realizacji zadania: . N
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugoséci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacie Techniczne stanowig czgs¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaq % zlecgniu i W){konapiu rgbét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zaméwienia, dokumentacia projektows i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drog
i obejmujg:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. [-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

¢) budowe nasypdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$é nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kiérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gieboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sig¢ znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objgtosci
ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymaloé¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.42. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania {(odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,

a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z frasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
[S - —d'
p ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntuy, (Mg/m®),
pss - maksymalna gestosé objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okresiona w normalne; prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [Zl, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m™).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosc - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d60
dh
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamni i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogoine™ pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow . .
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ic’:h odspajar'!ia ’podaje tab!ioa 1.
\W wymienionej tablicy okreslono przecigine wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz
wspolczynnikéw spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow _
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w ma}fsymalnym stopniu qo budoyvy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. o o

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci robdt 2|emr)yoh, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz pudowa nasypéw lub wykonanlg prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez inzyniera. ) o

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreélgl:lo tego inaczej

w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie

z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [81

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
goria naturalnym w % od
kN/m?® pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i} 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 | 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp ziezaly z gliny lub itu z gruzem, tuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, péizwarte i zwarte 206 od 25do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg | 16,7 od 25 do 35
lotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,8 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90| 17,7 od 30do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane sitnie | 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub érednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepierice otoczakéw gioéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepienice z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-| 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepiefnce z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o [ 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnie- | Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Woatpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — dlina piasz-
—  2wir gliniasta czysta zw'!ezba,
. - glina  zwiezia,
— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta
— piasek gruby —  2zwir gliniasty zwiezta
— piasek sredni — pospétka — it it piaszczys-ty,
—  piasek drobny gliniasta it pylasty
= izl bardzo )
nierozpadowy wysadzinowe
str. 27



Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikolajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgor™- Etap | — diugoéci 3210,78 m

— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos$¢
czastek Y%
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hw m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu

do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczer Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roéznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze roznié sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz  + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gltebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie waod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. .
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, urqo?.hwnq;a_ce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, sgadek' poprzeczny nie powinien
byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruptow mequstych‘ Nalgzy uwzgledmg
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. .
Zrédia wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grunt
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

owe nalezy

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa i ST. Szerokosé fina i gl'gbokoéc::
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”™ pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar _ szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

¥ Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROWnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu s .
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dia odpowiednie]
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odr;uc_o_ne. Jesli f'n:.ateriafy
nie speiniajace wymagan zostang wbudowane fub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na

wiasny koszt. ) ‘ ) _
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt. ‘
Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne

drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdine™ pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania

5. BN-64/8831-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH ! - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST ) o ‘ ’ -
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-
kategorii w ramach realizacji zadania: . .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2, Zakres stosowania ST ) ' o . )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zlecs:mlu i wykonal.'nu r9bot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST ] o o
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg
wykonanie wykopow w gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie wykopow zwigzanych z przygotowaniem koryta pod projektowane
konstrukcie jezdni KR3, zatoki autobusowej, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych, perondw na przystankach autobusowych,
chodnikéw, poboczy utwardzonych (koparkami przedsiebiernymi 0,60 m?® na odkfad ).

(Wielkos¢ wykopow podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wyscko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kiérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na éciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poiozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, poloZone poza pasem roboét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,

a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pd
I, =—
pds
gdzie:
pe - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pes - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okresiona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2;, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m”).

1.4.16. Wska2nik roznoziaristosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d()O
dl()
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow ‘ L
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogierq
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sig grupg nognosci G1, czyli powinien to by¢
grunt niewysadzinowy w dobrych warunkach wodnych. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosénosci, nalezy
podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Glzgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w przypadku gruntéw watpliwych lub
wysadzinowych mozna stosowac ulepszenie gruntu podioza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnieni | joq- Grupy gruntéw
O ) nostki
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — (glina piasz- czysta zwigzla, glina
—  Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwigzta
— pospétka — rumosz gliniasty |~ it, it piaszczys-ty, it pylasty
; s s bardzo wysadzinowe
— piasek gruby —  2wir gliniasty ) -
; 2 : A — piasek gliniasty
— piasek sredni — pospotka )
— piasek drobny gliniasta — Pt pipmszcayey
— Bel — glina piasz- czysta, glina, glina
; pylasta
nierozpadowy ;
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontrakiu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw
na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢
polzostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
\(;Vykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu
o:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.,

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.,

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.,

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 4.

str. 32



Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikofajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgoi " Etap | - diugosci 3210,78 m

4.2. Transport gruntow ) . . o
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (mater!a!u), jegO’OijtOSCl,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). ]

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer?’V\{ykonawcy,_ dgtyczqcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopow _ )
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projekiowe]j obcigza Wykonawce robét ziemnych. )
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réZnym stopniu przydatnosci do budowy nasypow pyfy
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukitadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody inZyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp jub przewiezione na odkiad.
O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci

i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robSt na spetnienie wymagar dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢
rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.6. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projekiowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i -3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, aibo
powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimaine
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. :

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ |, dla:
autostrad innych drég
i drég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goéma warsiwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie s3 okredlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi Kontraktu.

5.8. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynnos¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kitore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Nargrawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét )
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia ) )
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacjg projektowsg.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

- wlaéciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taéma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku,

co 100 m na tukach o R > 100 m,
co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar szerokos$ci dna rowow

WIN

Pomiar rzednych powierzchni  korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

~| oo~

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

(o]

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawad roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu .
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii

ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami - )
Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odr;ucgne. Jesli fngterlaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na

wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. ) _ ]
Na pisemne wystapienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres | wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 pkt. 8.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogbine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z ftransportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie
- i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;,
- rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST . ) )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwngzanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach realizacji zadania: .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | — dlugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ) o . )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecgnlu i wykonarpu rgbot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie koryta,
- wyprofilowanie koryta,
- zageszczenie podioza.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykonaé¢ koryto (oraz profilowanie i zageszczenie podioza) pod projektowane
konstrukcje jezdni KR3 (nowa konstrukcja), zatok autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych, peronéw na przystankach
autobusowych, chodnikéw, utwardzonych poboczy.
Gtlebokos¢ korytowania wynosi:
- 78 cm — pod jezdnie KR3 (nowg konstrukcje),
- 74 cm - pod zatoke autobusowg,
- 71 cm - pod zjazdy bramowe,
- 68 cm - pod zjazdy na pola,
- 29 cm - pod perony na przystankach autobusowych, pod chodniki,
- 20 cm — pod pobocza utwardzone.

{Wielko$¢ koryta podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Qgdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét )
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania

i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. o

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta ) ) o
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposc’fb zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. . o
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. )

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub

w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. - )
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowigzujace dla gorej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Autostrad i drég Mgy el
Strefa korpusu
ekspresowych
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 RownoscE podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie | | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz na 600 m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
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[punktach gtéwnych tukéw poziomych ]

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza) ) . ) o .
Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne )
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe . ' o )
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST ‘ ) '
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych w ramach realizacji zadania: ) )
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - dlugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ) o ) )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecgmu i wykonafuu rgbot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST )
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw

odsaczajacych i odeinajacych, stanowiacych podbudowe projektowanych nawierzchni.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano ufoZenie warstwy:

- warstwy odsaczajace] z dobrze uziarnionej pospétki gr. 15 cm — jako wzmocnienie podtoza pod nowg konstrukcje jezdni, zatoki
autobusowej, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych,

- warstwy odsaczajacej z pospétki lub z piasku $rednioziarnistego gr. 10 cm — pod konstrukcje peronéw na przystankach
autobusowych, chodnikow.

(Wielko$é warstwy z pospotki podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Uwaga:
Pospétka zastosowana w przedmiotowej konstrukcji powinna mie¢ zawarto$¢ ziarn > 2 mm wigkszg niz 30% oraz wskaznik
réznoziarnistosci U > 5.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych s3:
piaski, pospotki,

2wir i mieszanka,

geowtdkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

D45 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U==%>s
dy,
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla

<5

gatunku

1i2 .

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetniac¢ wymagania normy PN-B-
11111, dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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2.4. Wymagania dla geowlékniny ] o )
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skiadowanie kruszywa . '
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest wpqdowane bgzpogrednlo jole]
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien ;abezp!eczyc k,rus'zywo
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. PodioZze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowidknin ) .
Geowl6kniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt. 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t )
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazat si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych fub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowl6knin
Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem fub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowiéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, Huszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigd
geowlokniny. -
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania
warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by wytyczone w sposéb umoziiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposbb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiggnieto grubosc projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpne] warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez inzyniera warstwy poprzedniej. )

W miejscach, w kiorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieniC Kruszywo na material

o odpowiednich wrasciwoéciach. . ]

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przys.ta“pié do jej zaggszczania. ) )
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami p'od%uznym!
czeéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku palezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi | przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gormnej kra'wgdZL o
Nieréwnosci Jub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. ) ‘ o ) - lub
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lu

ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie ’mn’iejszegg od 1,0 wediug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodple z BNT77/8$_):.31.-12. .
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajacy lub odcinalath, unmmoz}nwna prz_egrowadzeme
badania zageszczenia wedtug normainej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeC na rqetodzug opcnazen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. . = o
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja _od -20% dg +10% jej 'Wal‘tOS.CI..
W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie |
napowietrzanie. ) ) o

W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody

i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny )
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawione; ostrych elementéw, ktére moga
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny
nalezy speini¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie
pasma geowidkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

§.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywacé sig ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat
i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie

z pkt. 2.4,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i| Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostalych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ’ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Pgdczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*

kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy o
Szeroko$é warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownos¢ warstwy ‘
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyC 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ) . .
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe ) .
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztatowanie osi w planie
0$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o

wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2cm. B
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17.

Wilgotno$é kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowidknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowidknin nalezy kontrolowac:

- zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,

- réwnos¢ warstwy,

- wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb ich tgczenia,

- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe, o
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtoknin,
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- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci ]
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod foza przez

obcigzenie piyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

~No

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01A
WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACO-SEPARACYJINEJ Z GEOTKANINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wzmacniajgco-separacyinej z geotkaniny w ramach realizacji zadania:

~PRZEBUDOWA DROG! POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON®” — Etap | — diugoéci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowad w zlecaniu | wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projekiows i przedmiarami robot.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej

z geotkaniny.

Dla zadania wymienionego w pki. 1.1. przewidziano ulozenie warstwy z geotkaniny na podiozu gruntowym jako warstwy

wzmacniajgcej i separacyjnej:

- pod nowg konstrukcje jezdni KR3, zatoki autobusowej, zjazdow na pola, zjazdéw bramowych, peronéw na przystankach
autobusowych, chodnikdw,

- pod warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zaprojekiowanego na poboczach utwardzonych.

{Wielkos¢ powierzchni geotkaniny do uloZenia podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé materiaty:
» geotkanine polipropylenowa.

2.1. Geotkanina
Do wykonania robét nalezy uzyé materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczegblowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dia geotkaniny

Parametr Wartos¢
Masa powierzchniowa [g/m2] 120
Umowny wymiar poréw Qg [mm] 0,15
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]*

e wzdiuz 25

s wszerz 24
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]

o wzdiuz 15

®  wszerz 15
Op6r na przebicie CBR [N] 3000

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie jakos$ciowej ISO 9002 (EN 29002).
Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczna IBDiM.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Cgoine" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajgcej jest dostarczana na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

4. TRANSPORT
Ogdine warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoine” pkt. 4.

4.1. Transport materiaiéw
Geotkaning nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

QOgolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine” pkt. 5. '
Po wozesniejszym oczyszezeniu podioza, tzn. po usunigciu elementéw, kidre moglyby uszkodzié geotkanine {kamienie, korzenie
drzew),

a takze wypeinieniu lokalnych wglebien oraz zapadnie¢, bezposrednio na podiozu gruntowym nalezy rozlozyé geotkaning
réwnolegle do osi drogi. Plytkie koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne. )
Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym aby zminimalizowac pofatdowania,
ale pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztaltu podioza. Nie nalezy rozciggaé napietego wyrobu nad
zagfebieniami. ’ _
Potaczenia pomiedzy poszczegbinymi pasmami geotkaniny nalezy wykonaé stosujge zaklad o minimalnej szerokosci wynoszgcej:

* 40 cm w przypadku zakiadu podiuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

* 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.
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Zaklad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy spoczywajacej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego warunku
osiaga sie zazwyczaj poprzez lokalne ulozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdiuz zakladéw, przed przystgpieniem do
zasadniczych czynnosci zwiazanych z jeQo rozloZeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwrécié uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego po
geotkaninie przed rozlozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po ulozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o
grubosci co najmnigj 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowoZone “od czofa” | zrzucane w pryzmach na wezesniej
ufoZzonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkanine.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt. 6.

6.1, Kontrola jakosci Robot bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
* sprawdzenie rownosci podioza przed rozlozeniem geotkaniny,
» sprawdzenie szerokosci wykonanych zakladow,
e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podioza (brak fald i nieréwnosci),
» sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodine zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoine” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogéine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt. 9.

8.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy podiozem gruntowym a konstrukcjg
nawierzchni obejmuje:

« koszt geotkaniny wraz z transportem,

s roziozenie geotkaniny.
9.2. Projektowang liczbg jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania: .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecgniu i wykonapiu rgbét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacija projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych asfaltem przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robét przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potoZzonej warstwy konstrukcyjnej.

Zakres robét przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed ulozeniem nastepnej warstwy bitumicznej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano skropienie asfaltem (emulsjg asfaltowa zwykta):
- warstw bitumicznych - warstwy wigZacej z betonu asfaltowego pod warstwe scieralng z SMA,
- warstwy podbudowy, warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego pod warstwe wigzaca z betonu
asfaltowego,
- warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (KLSM) pod warstwe
podbudowy, warstwe wigzacg z betonu asfaltowego.

Dia zadania wymienionego w pkt. 1.1. przeznaczono do oczyszczenia mechanicznego:
- warstwy bitumiczne - warstwe wigzaca z betonu asfaltowego i warstwe podbudowy z betonu asfaltowego.

(Wielkosci powierzchni przeznaczonych do skropienia asfaltem i do oczyszczenia podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine™ pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konsirukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999,

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-89.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy speinieniu tych samych warunkéw, jakie podano dia zbiornikow stalowych.
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Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piqngwych z naleyvapnem od dna. .
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy .kozucha
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogéline wymagania dotyczace sprzetu . o
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni ) )
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych, )
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow qzyszczagych i
stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkiadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostg¢pem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,

z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie W przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

") W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$c.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostaylviona bez_jak!egokolwiek (uoh_u na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg | odparowania wody z emulsji. W zaleznoséci od rodzaju uzytej

emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. ) ‘ .
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem W czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej.

-2hprzyilosci0,5-1,0 kg/m? emulsji asfaitowej,

-0,5h przy ilosci0,2-0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej. . ) ) )
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzehni
przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét o

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia opty).fnalr}ych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy ) o
Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy

wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodnos$ci skropienia w sposéb wizualny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogodine” pki. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pki. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine™ pkt. 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potoZzonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-89. IBDIM - 1998 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro?ét zwiqzanych
2 wykonywaniem podbudowy 2 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania: »
L PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - dlugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacie Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecgniu i wy.konapiu r(?b(')t
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozyé podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (wg normy
-PN-8-06102):

- warstwe o gr. 20 cm - pod nowa konstrukcje jezdni KR3,

- warstwe o gr. 20 cm - pod konstrukcje zjazdéw na pola o nawierzchni asfaltowej,

- warstwe o gr. 20 cm - pod konstrukcje zjazdéw bramowych o nawierzchni z kostki drogowej betonowej.

(Wielkosé podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie podano w przedmiarze robot drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 2z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone]j mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymainej
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00. .Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skainego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarsiwows,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe). o o )
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarma kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa :

Lp | Wyszczegélnienie S lamane Zuzel Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- |zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza -nicza | -nicza | -nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2| od 2lod 2|od 2|od 2]|od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 [do10 |do 12 -15 [3]

2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 - - -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢  zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piasko 0 pigcio-
kmtnym' pas z“;égszzf;?u od 30f{od 30|od 30|od 30]. ) BN-64/8931
metodq | lub Il wg PN-B- do 70 | do 70 do 70 |do 70 -01 [26]
04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosg, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 B-
Rozpad krzemianowy i zela- 2\71 ﬁ (?]6714
zgwy.la:c.jznie, % (m/m), nie| - - . N 1 3 PN-B-06714
wigce| niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 - PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosci wWyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls 2=|80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 |- 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is >

1,03

2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajgcych mieszanke
kruszywa tamanego.

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu ) o
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu: B )

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewniC wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, ) )

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogbline zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza™ i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.
Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis: das <=5
w ktérym - D4s_wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,

- dgs — wymiar boku oczka sita, przez kitére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli warunki w czasie realizacji rob6t spowoduja wyrazenie zgody przez Inzyniera na ulepszenie kruszyw cementem, przy WP
(wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli ST przediozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi:

- co najmniej Wz>=1,00.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia podbudowy. ) . .
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania

podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m? do 400 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. o
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli V'V’ykonawcja
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszglkine
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rqb()t i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecer Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E21E1 <=22

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.7. No$nos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o | Wymagane cechy podbudowy e _
wskazniku wnos nie mniejszym | Wskaznik zageszczenia Is nie | Maksymalne ugigcie | Minimalny ) modut
niz, % mniejszy niz sprezyste pod kolem, odksztalcenia mierzony piyta
mm o $rednicy 30 cm, MPa
40 kN 50kN | od od
pierwszego drugiego
obcigzenia obcigzenia
= E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powipny by¢ naprawiqne
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. )

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
polowy szerokoéci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio

z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu )
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

Syien A oy
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10.

12.

13.

14,

28.
29.

30.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia 2z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych o
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacja

zadana: - 2
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” - Etap | — dlugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wkonapiu rgb()t
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamowienia, dokumentacjg projekiows i przedmiarami robot

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne] dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych

i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem (Rm=2,5 MPa):
- warstwy o gr. 25 cm — jako wzmocnienie pod nowa konstrukcje jezdni KR3, zatoki autobusowej, zjazdéw na pola, zjazdow
bramowych.

(Wielko$é wzmochnienia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portiandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. Sciwosci 325
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. ) ) ] o «
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda InZyniera tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruniéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. ) o

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2. o B
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badat Iaboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie | mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-86012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2}
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 {2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, % PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami fotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dia
podbudéw pomochiczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjainych maszyn, umoziiwiajacych ich rozdrobnienie

i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajgce wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 {4]
b) ziarm przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SQOs, %, ’ PN-B-06714-28 [6]
ponizej:
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zeli i ie j S i i budowe i zachodzi
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na ¢
potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzqnym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacj[ wykonanej wa.rstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodqcnagowq wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang nomg lu_b do'momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na éciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-86035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem B
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na  sciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek  nasyconych  wodg mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 |od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 y
2 Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR8 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia | od 1,0 | od 15|06
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz |do 1,6 do 25 '
wysadzinowych
3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 15 |06
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine™ pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte

i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeZeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymiw ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej . e '
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig tak'u <_10bor mieszanki,
aby spetnié wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawariosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu Iub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych Iub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulichnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnos¢ | w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomiemne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczaine w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wariosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne,

w iflosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.

Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujacg
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoing
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszac. Wilgotno$¢é mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozioZzenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakornczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowe]
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odsigpié przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie naleZy przeprowadzié w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjne).
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposaZona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materialéw powinna byé
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej z tolerancija +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od u2ycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekracza¢:

— 15 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem spegjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacionarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymainej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potoZzona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leace wyzej powinny by¢é wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. )

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno r(_)zpoczqc' sie oq krawedzi i przesuvc\j/ic
pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strong osi jezdni. Zages_zczemg warstwy' o Jednostronrjym spadku
poprzecznym powinno rozpoczag sig od nizej potoZonej krawedzi i przesuwac pasami podfuznyml, czgséciowo naktadajgcymi sig, w
strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytlkl, ‘rozwarstwmma i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokost, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny j jednolity wyglad. o o . o )
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakohczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. o . ] )
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. ] )
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. )

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obeych. ] )
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawocy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. .
Jegli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawqc_iz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy'/
niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykorjac
poprzeczng spoine robocza ha potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszanpe mozna
odstapic wiedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dia spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt. 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt. 5.3.

§.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszenego podioza
Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pki. 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine™ pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine™ pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine”™ pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruniow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine”™ pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy pfatnosci podano w ST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej . )
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabitizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie | zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzeft pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepty laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warsiwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 10.

str. 60



Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikolajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon™ Etap | - diugosci 3210,78 m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST ) Sl
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach realizacji zadania: . .
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST . ) o . )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlec?nlu i kaona{uu r9bot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonania podbudowy pod projektowane nawierzchnie chodnikéw.

Zakres robé6t obejmuje wykonanie podbudowy z chudego betonu B-7,5 MPa.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ podbudowe z chudego betonu cementowego, wg PN-S-96013:
- warstwe o gr. 10 cm - pod konstrukcje nawierzchni peronéw na przystankach autobusowych, chodnikow.

(Wielko$¢ podbudowy z chudego betonu podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 % do 7 %

w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na Sciskanie
R2s w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5 N.

Za zgodg Inzyniera Kontraktu mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 N, o wymaganiach zgodnych
z PN-EN-197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113,
— kruszywo famane wg PN-B-11112,

—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004. _
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymaing szczelnosc i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,56 100 60 + 85

16 60 + 80 40 + 67

8 40 + 65 30+ 55

B 25 +55 25+ 45

2 20+ 45 20 + 40

1 15+ 35 16+ 35

0,5 7+20 8+20

0,25 2412 4+13

0,125 0+5 0+5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 i zelazawy wediug
PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci \Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy barwa wzorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18
nie wiecej niz:
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
8 | Odpomos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy "’ catkowita PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250

- Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 30 PN-S-96014
%, nie wiecej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z podanymi w pkt. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt skfadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badar wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone w tablicy 3),
- sklad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wediug PN-S-86013,

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,
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- wyniki badan mrozoodpornoéci, wediug PN-5-96014.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-99,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powlokowe wg Aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtoknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu _

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu: )

- wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegoinych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 4.

4.2, Transport materiatow '
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem naleZy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w spos6b zabezpieczajgcy przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogoine™ pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte | podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

PodtoZe gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych w terenie”. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentaciji projektowe]. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ci$le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac

w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacija i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukiadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg
rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg inzyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapié najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera. _
Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zaggszczanie podbudow o przekro;g
daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajgcymi si¢ w strone osi jezdm;
Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sig od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strong wyZej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sig¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
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w miejscach wadliwie wykonanych na petng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszankiﬁalbo przez éci_gcie nadmiaru, wyréwnanie

i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy prze.k|.'OI poprzeczny | jednpllty wyglad. )
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 ok_reslont.ego wed!ug normalne]
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (cylinder typu duzego, metoda |l oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. i o ) ) e o
Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10 % i - 20% jej
wartosci.

5.6. Spoiny robocze )
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miarg mozliwosci unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie. ) )
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejqego pasa poqt?udowy, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zaggszczone)
mieszance nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg, nalezy wbudowac kolejny pas poqbuéowy. ) )
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe; krawedzi
we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,

a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. )

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych,

w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos$¢ okoto 35% jej grubosci. '
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatoéci na éciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$é nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek diugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/im?,
- skropienie preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utoZzong na zakitad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac sig¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zaggszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy zageszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m? a diugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw )
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaln'e ilosci Ssdarzchinia
_badari na podbu-
dziennej dziaice | {owy na jedno
roboczej badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy
. Dla kazdej partii kruszywa i przy
5 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt. 2.3 kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie e
po 7 dniach g PI‘QE:! 400 m?
po 28 dniach probki
7 | Badanie cementu ' dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwose w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

10 | Mrozoodporno$é

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki = )
Wilgotnoé¢ mieszanki betonowej powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu )
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu
zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sig od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badar nalezy pobiera¢

z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztoZzonej warstwie, przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac

i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan i badari i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 Roéwnose podiuzna
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztatowanie osi w planie*’ co 100 m

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szercko$¢ podbudowy o
Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii projekiowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nale2y mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy A
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancia + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy .
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0% podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze ré6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pki. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem toleranciji wg pki. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie spoin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06250 Beton zwykty o
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci  pylow
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mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci

10.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowsg

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-EN-197-1 Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

18. PN-B-23004 Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 2uZla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21.  PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

22, PN-8-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

23. PN-S8-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i latg.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27 PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych

oraz metod badan

10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994,

10.3. Projekt techniczny.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.02
PODBUDQWA Z BETONU CEMENTOWEGO KLASYB-20

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z podbudowa z betonu B-20 w ramach realizacji zadania: i .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” — Etap | — dtugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ] o . )
1.2.1. Specyfikacie Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1.'wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST ]
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu cementowego B-20 (C16/20).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie podbudowy (gr. 22 cm) z betonu cementowego B-20 (C16/20)
- pod nawierzchnie zatoki autobusowe;j.

(Wielko$¢ podbudowy z betonu B-20 podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?®, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zakorhczeniem procesu
wigzania.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okresiajacy wytrzymatos$¢ gwarantowang betonu (Rf ), {(np. beton kiasy B20

przy R§ =20 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3% objetosci
zaggszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozcigganie i zwigkszonej trwatosci

i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania mieszanki
betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow powietrza, rownomiemie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekie sluzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzajg powtoke pielegnacyijna, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig i kurczenie

1.4.11. Szczelina skurczowa peina - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i umoziiwiajgca tylko kurczenie sie plyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci gérnej ich grubosci i umoZliwiajaca tylko
kurczenie sie piyt.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokoéci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
Zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw usziachetniajgcych, przeznaczona do wypelniania na gorgco szczelin
nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, dodatkéw uszlachetniajgcych

i wypetniajgcych, przeznaczona do wypeiniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16. Podbudowa z betonu cementowego —warsiwa zageszczonej mieszanki betonowej, kiora po osiagnieciu wytrzymatosci na
$ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdine” punkt 2.

2.2. Gement
Do betonu klasy B20 nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, wediug PN-EN-187-1. 2000. Wymagania cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla cementu do betonu B-20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mnigj niz 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz 32,5
3 Poczatek czasu wiazania, nie wczesniej, niz, min. 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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2.3. Kruszywo 4
Do wykonania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-11111:1996, PN-B-111 13:1996,

grys z otoczakdw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$é i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tablicy 2.

Lp. Wymiar, bok oczka sita Rzedne krzywej uziarnienia Rzedne krzywej uziarnienia
kontrolnego, mm

1 63 100

2 315 100 60 + 85
3 16 80 + 80 40 + 67
4 8 40 + 65 30 +55
5 4 25+565 25+ 45
6 2 20 + 45 20 +40
7 1 15+ 35 15+ 35
8 0,5 7+20 8+20
9 0,25 2+12 4+13
10 0,125 0+5 0+5

2.3.2. Cechy fizyczne | chemiczne kruszywa, w zaleznosci od jego rodzaju powinny spetnia¢ wymagania wedtug norm podanych
w punkcie 2.3.

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng wodociggowa,.

2.5. Dodatki i domieszki
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci
cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wediug zasad wymienionych w PN-B-06250.

2.6. Zalewa drogowa
Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na goraco lub na zimno, do wypeiniania szczelin w podbudowie z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong sg podane w Aprobacie Technicznej.

2.7. Srodki pielegnujace

Do pielegnacji $wiezo uozone] podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powiokowe fub folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny

o grubosci przy obcigzeniu 2 kPa, minimum 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.8. Beton

2.8.1. Zwarto$¢ cementu w zageszczonej mieszance betonowej
Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 250 kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencia mieszanki betonowej, okrelona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie
W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie B-20.

2.8.4. Nasigkliwosé betonu
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

2.8.5. Odpomose betonu na dziatanie mrozu

Srednia wytrzymalos¢ probek zamrazanych i odmrazanych w ciggu 25 cykli nie powinna by¢ mniejsza niz 80 % wartosci sredniej wytrzymalosci
probek niezamrazanych.

Beton klasy B-20 powinien speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu B-20

Lp. Wasciwosci Wymagania dia B 20 Badania wediug
1 VWytrzymatos$¢ na sciskanie probek typu B, po 28 dniach twardnienia, 20 PN-B-06250
nie mniejsza niz, MPa
2 | Nasigkliwo$c woda, %, nie wiecej niz: 7,0 PN-B-06250
3 |Mrozoodpomost po 25 cyklach, przy badaniu bezposrednim, $rednia 80 PN-B-06250
wytrzymatosé probek do wytrzymatosci probek niezamrazanych, %, nie
mniej niz;

Projekt sktadu betonu powinien zawiera¢:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wediug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
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sktadniki betonu (zawartoéé kruszyw - co najmniej dwa skiadniki, ktorych wynik_owe up’amienie rpi&éci s}e w granicach
pokazanych w tablicy 2; cementu - co najwyzej 250 kg cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej; wody i domieszek lub
dodatkow),

- wyniki badan wytrzymatoéci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wediug PN-B-06250,

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

- wyniki badan mrozoodpornosci, wediug PN-S-96014.

3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot o ' )
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgce doktadnos$¢ dozowania wyrazong w st'os.unku do masy
poszczegolnych skiadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukiadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 4.

4.2. Transport materiafow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250, mechanicznymi $rodkami transportu, kiére nie
powinny powodowac:

- naruszenia jednorodnosci mieszanki,

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowe;j

o konsystencji zgodnej z projektowang.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 5.

5.2.Warunki do przystapienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie prawidtowej wytrzymatosci i trwatosci. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza

Ukladanie betonu cementowego powinno sie odbywac na czystej warstwie podbudowy przygotowanej zgodnie z dokumentacijg

projektowg. Wskaznik zageszczenia podioza gruntowego powinien wynosic:

- w warstwie do gtebokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora wg
PN-88/B-04481,

- w warstwie ponizej glebokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia uzyskanego normalng metoda Proctora wg
PN-88/B-04481,

- w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajgcej ponizej gtebokosci 50 cm, nie mniej niz 0,95 zageszczenia uzyskanego
normalng metoda Proctora wg PN-88/B-04481.

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchyler wiekszych niz + - 2cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy produkowaé w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczajgacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Beton cementowy powinien by¢ wbudowywany uktadarka wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy

i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja, projektowa w sposéb ciagly. Grubos¢ ukiadanej warstwy ma by¢ tak dobrana, aby po
zageszczeniu wynosita ona 26 cm. W miejscach trudno dostepnych, przy uktadaniu matych, o nieregulamych ksztattach powierzchni,
dopuszcza sie reczne ukiadanie warstwy. ) ) . )

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek (powierzchnia warstwy ma ;ed.rjolltq.te.ksture i po!xsk, grube ziarna
kruszywa sag widoczne lub znajdujg si¢ bezposrednio pod powierzchnia), nalezy przystapic do jej zageszczania. Zfageszczaple
powinno odbywa¢ sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zageszczenie nalezy zakonczyC nie pozniej niz 1 godzine

str. 70



Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikolajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon™ Etap | — dfugosci 3210,78 m

od momentu roziozenia mieszanki betonu cementowego. Sprzet | metoda zageszczenia powinny zapewnic jednprgdne i wymagane
zageszczenie warstwy w calym jej przekroju. Powierzchnia uozonej mieszanki musi byé rowna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg, N ]

w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatikowe pokrywanie powierzchni warstwa zaprawy cementowej jest niedopuszczaine.

5.6. Wykonanie szczelin ) ] .
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchniach sg stosowane
nastepujgce rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozome poprzeczne i podiuzne,

- szczeliny konstrukeyjne podiuzne i poprzeczne. ‘ . B
Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami_mechanicznymi na gtebokosé co
najmniej 6 cm lub 1/3 grubosci plyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w czasie od 1 do 3 dni po utozeniu betonu, wykonuje
sie je tarcza grubosci okoto 3 mm . Po cieciu nalezy zmy¢ woda mleczko cementowe. o ) o
Szczeliny dylatacyjne powinny dzielié podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci piyt do .|th szerokosci
nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ w odstepach co 10 - 15 m, w miejscach gdzie
wystepujg szczeliny taw pod kraweznik. )

Szczeliny konstrukcyjne. KrawedZ boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie dokfadnie asfaltem
lub emulsjg asfaltowa dia zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm.

Szezeliny nalezy wypelnic masag zalewowa kauczukowo - asfaltowg.

Szczelina konsirukcyjna powstaje réwniez na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem obramowania. Krawgdz boczng kraweznika - przed
utozeniem betonu — smaruje sie dokdadnie asfattem tub emulsjg asfaltowa w celu zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu pasm.

5.7. Pielegnacja warstwy z betonu cementowego
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednej z nastepujacych metod:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa wilosciod 0,5do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokowymi,

- utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie folig na okres 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materialy oraz sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontrakiu.
Dla zabezpieczenia $éwiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacie powiokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochionna. Preparat powlokowy nalezy
natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pézniej niz 90 minut od zakonczenia
zageszczania. llo$é natryskiwanego preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem powtokowym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ — mimo naniesienia preparatu powtokowego — dodatkowo skrapiana wodag.
Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdow i maszyn po betonie cementowym w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg, inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz w przypadkach watpliwych wody
i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi Kontraktu w celu akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1, Czestotiiwos¢ oraz zakres badar | pomiarow
Czestotiwo$c oraz zakres badar i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoSC oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Czestotiiwo$¢ badan.

Lp. Wyszczeglinienie badarh Minimalna liczba badan na dziennej dziaice roboczej
1 |Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 |Badanie wody Dla kazdego wapliwego Zrodia
3 {Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany
5 {Oznaczenie wytrzymailosci na Sciskanie po 7 dniach 3 probki typu B wg PN-88/B-06250 - 1 raz dziennie
6 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach 3 probki typu B wg PN-88/B-06250 - 1 raz dziennie
7 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 raz dziennie
8 | Oznaczenie mrozoodpomodci betonu 1 raz dziennie
9 | Oznaczenie zageszczenia podtoza w 3 przekrojach na dziennej dziaice roboczej

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale2y bada¢ wykonujac przesiew wediug PN-88/B-04481.
Badanie wytrzymalosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. _ .
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopuszcza sig odchylenia od wymaganej wytrzymatosci
w granicach od -10 do + 10 %. y ]
Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
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w tablicy 3. ' o '
Badanie mrozoodpomosci betonu nalezy wykonat zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawarfymi

w tablicy 3.

6.3.2. Badanie kruszywa ) o )
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Whasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Badanie cementu o
Dia kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej ) ) )
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg

mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu.

6.3.6. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie )
Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia podioza o
Wskaznik zageszczenia podioza gruntowege, okreslony wediug BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od wartoéci podanych
w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiaréw podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotiwo$c oraz zakres badan pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdinienie badar i pomiarow Minimalna czestotiwos¢ pomiardw
1 Rzedne wysokosciowe 1 raz na elemencie
Grubosé nawierzchni 1 raz na elemencie
7 Sprawdzenie rozmieszczenia i wypeinienia szczelin |2 razy w losowo wybranych miejscach

6.4.2. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + - 1cm.

6.4.3. Grubosé¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie ré6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + - tcm.

6.4.4. Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Wypetnienie powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru
Ogoine zasady dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 \Wymagania ogdine" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarows jest m*/metr kwadratowy/ podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru

Ogodine zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badar laboratoryjnych, pomiaroéw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdlowych polecen InZyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DM-00.00.00 \Wymagania ogdine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuge:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszezenie | przygotowanie podioza,

- ustawienie deskowan,

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacia,

- wydiecie, oczyszczenie | wypenienie materiatern uszczelnigigeym szezelin dylatacyjnych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480
2. PN-B-04481:1988
3. PN-EN-197-1
4. PN-B-06714-12;13;15;
16;18;19;20,;26,28;40,43:
5. PN-B-32250
6. PN-S-96014
7. BN-88/8931-04
8. PN-B-06250
9. PN-B06712

10. PN-B-11113
11. PNB-11111
12. PN-B-23004
13. BN-77/8931-12

10.2. Dokumentacja projektowa.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Cement. Czest 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
Kruszywa mineraine. Badania.

Materiaty budowiane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Beton zwykly

Kruszywo mineraine do betonu.

Kruszywa mineraine. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywo mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. 2wir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa szfuczne. Kruszywa z zuzia wielkopiecowego kawatkowego.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania: ; .
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST . ) o ) )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zleca:mlu i wykonar_uu rgbot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacijg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano ulozenie podbudowy z betonu asfaltowego (AC 20P):

- warstwy gr. 8 cm - pod nowg konstrukcje jezdni KR3.

(Wielko$é podbudowy z betonu asfaltowego podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukgji jezdni podatnych, 1983 | Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
R4 (bardzo lekki) <4 KR1 >=12
R: (lekki) 4412
R (lekkosredni) 13 + 24 KR2 13+70
R, (Sredni) 25+70
Rs (ciezki) 71+335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utoZzona i zaggszczona.
1.4.3. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne

z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1 Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltdw drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwos¢ badania 35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+ 50 50+70
2 Temperatura migknienia, ‘C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
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3 Temperatura zaptonu, “C, nie mniej niz: PN-EN 22592 240 230

4 Zawartosé skiadnikoéw rozpuszczalnych, % m/m, nie | PN-EN 12592 99 99
mniej niz:

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m, nie wigcej niz:

6 Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mnigj niz: | PN-EN 1426 53 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, “C, nie mniej | PN-EN 1427 52 48
niz:

Whasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12606-1 2.2 2,2

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, "C, nie | PN-EN 1427 8 9
wiecej niz:

10 Temperatura famliwosci, “C, nie wigcej niz: PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, speiniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego‘i zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego na podbudowe nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabl.icy 2. ' . _
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane oraz zwykie
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat
litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg
PN-B-11112:1996 KL L1, 1 kIl 1,11
gat. 1,2 gat. 1,2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 11 -
3 Grys i 2wir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kI 1 1, ki1 1
gat. 1,2 gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1, 2"
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly 'z odpylania, | pyly z odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne z wegla
kamiennego
6 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70 35/50
1) Stosunek piasku tamanego do naturainego w mieszance mineralnej >=1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyiéw >=1

2.5. Asfailt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw stalowych gtadkich lekkich i érednich,

— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ciénieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
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4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz o . o
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roziadunek

pneumatyczny. ) . ) ‘ .
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo . .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. .
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania robot podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z inZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu je] wtasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzgedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

07315 |0/25 0/20 0/16 01128 |0/31,5 _ |0/25
Przechodzi przez:
31,5 100 100
250 87+100 |[100 774100 | 100
20,0 63+88 83+100 {100 64+86 | 81+100
16,0 54+80 68+90 80+100 [ 100 53+75 70490
12,8 45472 58+83  |65+90 |85+100 |100 45:66 | 60+80
9.6 40465 45473 50+80 72490  [83+100 |38+59 | 50+72
8,0 35+54 | 40+67 |44+74  |65+83 75493 | 33+53 | 42465
6.3 30+53 34+59 | 35465 |55+75 |65+85 |30+48 | 36+58
4.0 24445  |25+47  |27+453  |40+60 |47+70 |23+38 |27447
2,0 17435 17435 20+40 | 25+45  |30:50 17+30 19+34

rosé frakeji
(zawartoSc frakefi| o g3) | (65483) |(60+80) |(55+75) |(50+70) |(70+83) |(66+81)

grysowsj)
0,85 10426 10425 (13429 | 17+30  [15+33 |10+22  |12424
8:;% 7420 7418 8+22 11222 |9s24 7417 g+18
6417 6415 6+19 9+19 7420 5414 7416
0,18 5e11 5:13 5415 6+14 5:13 | 4+11 5:12
8:’835 4410 5412 5412 6+13 5412 3+10 5411
3:7 447 448 448 448 346 447
Orientacyjna

zawarto$¢  asfaltu
w mieszance | 2,8+4,5 3,86+4,8 4,0+52 4,0+55 4,0+5,8 28445 3,0e4,7
mineralno-

asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustaiony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 0/25;
0/31,5 0/25; 0/31,5
2 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie >=16,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze
60° C, kN >=8,0 >=11,0
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 1,5+4,0 1,56+35
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla,
% Vviv 4,0+8,0 4,0+8,0
6 Wypetnienie  wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % <=75,0 <=72,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:  cm
-0/12,8 3,6+5,0
-0/16 40+5,0
- 0/20 5,0+ 6,0
-0/25 8,0+ 10,0 8,0+10,0
-0/31,5 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45+9,0 45+90
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, zeszyt nr 48, dotyczy badania mieszanki betonu asfaltowego
przy projektowaniu skiadu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sig
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz
+ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stafej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dla asfaltu rodzaju 35/50 145° C-165° C

— dla asfaltu rodzaju 50/70 140° C - 160° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zasfaltem 35/50 140°C-170°C

— z asfaltem 50/70 135° C - 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

PodtoZe pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioZe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci od rodzaju podioza
pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzeri powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym
w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie

i skropienie warstw konstrukcyjnych™. 3

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza 0,3 - 0,5 kg/m®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

—  8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2hprzyilosci0,5-1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie piZsza o.d 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu. ) "

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dgzowamg krusma )

i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawartosci mieszalnika. . .
Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sig wykonujac ekstrakcje. _ )

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte

w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
+5,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)
0,075 +20 +1,5
4 Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu rodzaju 35/50 130° C,

— dla asfaltu rodzaju 50/70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny
by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢

w spos6b podany dla ztagcza poprzecznego.

Zigcze podiuzne ukiadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza
podiuznego podbudowy. Ztgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwy podbudowy grubsze niz 10 cm nalezy wykona¢ w dwéch warstwach z zapewnieniem powigzania migdzywarstwowego
poprzez skropienie emulsjg asfaltowg w iloci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badarn Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
= Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciagly
T Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypeiniacza, zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wiasciwoséci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego

termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu metodg planograficzng lub tatg 4 m, co
10m

3 RO6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cafa dtugosc¢ zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dtugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
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12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G i Z 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 .cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £10 %.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zagegszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,

— roztozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8 PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

9. PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacje

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. inne dokumenty

12 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999
14, WT/MK-CZDP94 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
Skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineraino-bitumicznych metoda, petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05-03-01A

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST o . ) )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach

w ramach realizacji zadania: 5 .
_ PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO - DZIERZGON” - Etap | — diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ) o ) )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaC w zlecgmu i wykonamu rgbot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie nawierzchniz kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie

- na poboczach utwardzonych (warstwa gr. 20 cm).

(Wielko$¢ nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie podano w przedmiarze robét drogowych
dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Nawierzchnia tluczniowa - jedna Iub wiecej warstw z tiucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.4. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.5. Ttuczen - kruszywo famane zwykie o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 .Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Materialy do warstwy gérnej nawierzchni

Materiatem do wykonania gérnych warstw nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.2 Materialy do warstwy dolnej nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

kruszywo tamane zwykte - tiuczen i kliniec, wg PN-B-11112 mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 kruszywo do zamulenia
gémej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113, woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Inwestor przewiduje zastosowanie ttucznia
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca betonowego.

2.3 Wymagania dla materialow do warstwy gérnej nawierzchni

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do g()rqej_
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

Wymagania
L. |§ WIyaTeZEgIH] Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn  mniejszych  niz od 2do 10 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawartos$¢ nadziarna, % PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz 5
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik i ieci
krgtr?yzrs k. poskowy el pigs od 30 do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a)  Scieralno$¢ catkowita po 35
petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz PN-B-06714-42
b) $cieralnosé czesciowa po 1/5
peinej 30
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwosc, %(m/m), nie wiecej niz
3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy pd PN-B-06714
25 5 -19
cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz
9 ] o PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zelazawy
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10 Zawartos¢ zwigzkéw  siarki  w _B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 FR-BA08T
nie wiecej niz
str. 83




Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikolajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgof™ Etap | - diugoéci 3210,78 m

11

Wskaznik nosnosci wnoé ~ mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS
1,00 b) przy zageszczeniu

IS 1,03 120

80 PN-S-06102

2.4 Wymagania dla materiatow do warstwy dolnej nawierzchni

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
6023 Dla drog obcigzonych ruchem:

- érednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej li gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy I lub 1li, gatunek 2.
Wymagania dia kruszywa podano w tablicach 2, 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca klasy {11 Il wedlug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
kiasa Il klasa fil
1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
w tluczniu 35 50
w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 | Odpornos$é na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wigcej niz:
w kiincu, ;
w ttuczni 30 e
uczniu nie bada sig bada si¢
Tablica 3. Wymagania dia ttucznia i klinca gatunku 2, wediug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w tuczniu 3
- wklificu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Klincu, % (m/m), nie mniej niz:
75
¢) zawartos¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie 15
wiecej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klifcu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen oboych w Huczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-18, %
{m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych w tiuczniu lub wzorcowa
klinicu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

str. 84




Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikolajki Pomorskie ~ Balewo - Dzierzgof ™~ Etap | - diugosci 3210,78 m

Tablica 4. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granuifowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
EmimaEal mieszanki
$c .
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawartosé zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, 05 01

% (m/m), nie wiecej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-84/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni 20 65

3 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26.

wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$é nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie wigcej niZ: 20 15
5 | Zawarto$é frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 % (m/m), nie
) - bada sig 15
nie mniej niz:
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine™ pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 4.

4.2. Transport materiaiéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

PodioZe pod nawierzchnie powinno speinia¢ wymagania (wyprofilowania i zageszczenia) zawarte w ST

D-04.01.01 .Koryto wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 d85<=5
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace),
w milimetrach, . -
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej pmygotowane.,
Paliki lub szpitki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakce

przez InZyniera. ) ] ) )
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

ptowany

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa )
Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantulqcth
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszyw B
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byla réwna gruboéci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadane; warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli nawierzchnia sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
{metoda ).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$c
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyC.

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa famanego nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od

2,2,

5.5. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda InZyniera, gotowa nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego
utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdine” pki. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci okreslone w pki. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoéé ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestolliwos¢ badan
- " Maksymaina
Mlmm’alna liczba powierzchnia
Lp. | Wyszczegdinienie badan badah  naj podbudowy
d2|ennej_ dziaice przypadajaca na
roboczej jedno  badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosc mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m>
. o dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w spos_()b losowy,
2 rozlozonej warstwy, przed je] zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inZynierowi.
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6.3.3. Wiigotno$¢ mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] {(metoda 11}, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Pomiary nos$nosci nawierzchni nalezy wykonad plytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie
rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia powinna speinia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana no$nos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30 cm, MPa

Kategoria ruchu

pierwotny wtorny

100 170

Ruch $redni

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy uzna¢ za prawidiowe wiedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od

2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa ;

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni podanow tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$t pomiarow

i pomiarow

Szerokos¢ nawierzchni

10 razy na 1 km

Rownosé podiuzna

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna

10 razyna 1 km

Spadki poprzeczne

10 razyna 1 km

Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m

Przed odbiorem: 5
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

8 Nos$nosé nawierzchni:
- modut odksztaicenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co
- ugiecie sprezyste najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni naleZy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierbwnosci nawierzchni nie moga
przekraczac¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wynosi¢ 3%, z tolerancig 0,5 %.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni .
O$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5cm.

6.4.6. Grubos$¢ nawierzchni
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Grubo&é nawierzchni nie moze sie roznié od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.4.7. Nosnos$¢ nawierzchni
No$nosé nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tab.3.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa o
Wszystkie kruszywa nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucor}e: Jezeli
kruszywa, nie speiniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie InZyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni )
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyrownane i powtdérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie noé$nosci nawierzchni wynikio z
niewfasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne

z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ? nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, rozfoZzenie mieszanki,

- zageszczenie rozfoZzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- odtworzenie do stanu pierwotnego zniszczonych nawierzchni drég podczas realizacji robot,
- utrzymanie nawierzchni w czasie rob6t i do czasu odbioru koricowego,

- uporzgdkowanie terenu po robotach,

- wszelkie czynnosci niezbedne do zrealizowania rob6t.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. BN-64/8931-01 D ro gi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

O ~NOOHAs WN —
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.02
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania: ;
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKGLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | — diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikagjg Istotnych Warunkow Zamowienia, dokumentacjg projektows i przedmiarami robotL.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych — z kostki kamiennej nieregulamej, regularnsj i rzgdowsj.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:

- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regulamne;j i rzedowej moge by¢ stosowane na ulicach i placach o charakierze reprezentacyjnym.

Dia zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano uiozenie nawierzchni:
- z kostki kamiennej 9x11 cm (na podsypce cementowo-piaskowej 1:4) — na zatoce autobusowej.

(Wielko&¢ nawierzehni utozonej z kostki kamiennej podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, kiérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymiw ST
D-M-00.00.00 ;Wymagania ogolne™ pki. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 2

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z Kostki kamiennej wg PN-S-08100 oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S5-96026.

W zaleznosci od ksztaltéw rozréznia sie irzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowg,

— nieregularng.

Rozréznia sig dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowe.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sig dwie kiasy kostki: I, 1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokoéci kostki, rozrozZnia sig nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe | przeobrazone. WWymagane cechy fizyczne | wytrzymalosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatlosciowe | I wedhug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w  stanie 120 PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz 160
Scieralnost na tarczy Boehmego, 04 PN-B-04111
2 lw centymetrach, nie wiecej niz 0.2 !
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezlose), 6 PN-B-04115
3 |liczba uderzen, nie mniej niz 12
4 | Nasigkliwos$é woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1.0 PN-B-04101
Odpomos¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
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Kostka regularna normalina powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mieé ksztalt prostopadioscianu.
Ksztatlt kostki regularnej normainej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna ‘ B - facznikowa

Rysunek 1. Ksztailt kostki regularnej normainej i tgcznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normainej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wietkosé Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoinienie {cm) atunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czofa), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
{czota), nie wieksze niz 3 ) - - +04 04 +056
Wypukiosé powierzchni bocznej, nie
wieksza niz - - - - 0.4 0.8 0.8
Nierownosé powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz - - - - +0,4 nie bada sie
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawgdzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie
dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysckosci kostki (a), natomiast faczna ich diugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokoéci kostki
(a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o diugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich diugo$¢ nie powinna przekraczad wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczaine.
Szerokost lub gtebokose uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Kszialt | wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryla kostki powinna
miescic sie w prostopadio$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jake podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

Rysunek 2. Ksztait kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
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Szerokost lub glebokoéé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczaine

Wielko$¢ odchytki dla gatunku
Wyszczegdinienie (cm) {cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +051 £0,7 + 1,0

od 12 od 14 od 16 od 18 _ _ .

Wymiar b do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czofa), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nierownosci powierzchni gbrnej
(czota), nie wieksze niz - - - - +04| 06 | £0,8

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt | wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadtoécianu. Ksztat kostki nieregularne; przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Kszta# kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gormej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokosé nie powinny by¢ wieksze niz podane dia gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o giebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkost Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegdlnienie {cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 £1,0
Stosunek pola powierzchni doinej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mnigjszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czofa),w cm, nie wieksze niz - - - - 0,4 +08 +£0,8
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w
cm, nie wieksza niz - - - - 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gérnej  (czofa), Ww
stopniach, nie wigksze niz - - - - 6 +8 +10
Odchylenie od réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie| - - - 16 +8 +10
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wiopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 . Krawgzniki betonowe™.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadac wymaganiom wg
BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN-187-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. _ ) -
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji

od 0 do 4 mm. ) ] )
Zawarto$é pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie moze przekraczaé 3%, a na

podsypke zwirowa - 8%. ) _ N
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem Z kruszywami innych kias,
gatunkow, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda
Lodmiany 17. ‘ - o
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny np. grudek, ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédia poboru wody,
~ w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykotnawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
Sprzetu:

—p Setoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ukladaé na podiodze obok siebie tak, aby wypeinita calg powierzchnig srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nale2y ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét

Ogoline zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu,
gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
—~ D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST fub wskazaniami inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe™ lub ST D-08.01.02
Krawezniki kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa. S

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, ST lub wsk?zannaml Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST. . . »

Wspbiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic od O,.2Q do 0,25, o

a wytrzymato$é na éciskanie R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg asfaliowg szybkorozpadowa w iloéci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sig przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— deser tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie fuku lub innych krzywych. ) )

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca
sie ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawgznikach. o o
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny si¢ mijac co najmniej o 1/4
szerokosci kostki. ' )
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byé jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni,
powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

|

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,

— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny byé uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz

w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robodt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-2wirowej mozna uktadac bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie

w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem

o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany

w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin Zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki

w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sig
kruszywo w spoiny. Po wypeinieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie

w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow

w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym. )

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypeinianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. ) ) ) »
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego ngdm. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
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c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym

trzykrotnym ubiciu nawierzchni. ] A o ) o
Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu

nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpitkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukiadanej na podsypce celmen.towo-z:wirowej..

Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk}adar)ej_ na podsypce bitumiczno-2wirowej,

zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularne; ukiadanej na podsypce

2wirowej lub piaskowej. . .

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

—~ piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

—  wytrzymalo$é zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

— gleboko$é wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo Scm,

—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeini¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na gtebokosé okoto S cm,

—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokladnie wypeiniaé spoiny | wykazywa¢ dobrg przyczepno$¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, kiorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowag polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoéci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem

i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktore] spoiny zostaly wypeinione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, kidrej spoiny zostaly wypeinione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju kiasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skiadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnoséci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie
na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest
dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uznac za niezgodng

z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partig nalezy uznac za niezgodng

z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie whasciwosci,
ktére zostaly okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatéw wg pkt. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okresionymiw p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidiowosci ukiadania kostki

Badanie prawidtowos$ci ukladania kostki polega na:

—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosciz p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaiju i gatunku uzyiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.22do 225,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada

wymaganiom wg p. 5.5. o B . . - Pod
Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine kostki. Po

wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypeinienia spoin

Badanie prawidiowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.§. .
Sprawdzenie wypeinienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kaz‘dym kilometrze przez wykrgszen!e
zaprawy na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypeinienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc
Nierownoséci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe ) )
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni kostkowej i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze rozni¢ sig od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badarn i pomiarow
1 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe
10 1kmiwch ktach niwel
3 | Uksztaitowanie osi w planie razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$é podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00
-Wymagania ogodine™ pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiaiow,
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wykonanie podsypki,

ufozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie  mrozoodpomos$ci  metodg
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwiezlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnoséci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Etementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emuisje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRrzepomioT ST ) _ )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni i elementdw z kostki betonowej, w ramach realizacji zadania: . .

,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST: o ) o
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wy!(onan.lu robot opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacig projektowa i przedmiarami rob6t.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST: ‘ ) B )
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni rozbieralnej i elementow
z kostki betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie nawierzchni: .
- z kostki betonowej gr. 8 cm — na zjazdach bramowych, jako rozwigzanie alternatywne na zatoce autobusowej,
- z kostki betonowej gr. 6 cm — na peronach przystankowych, na chodnikach.

Kostke betonowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 — gr. 3 cm.

(Wielko$¢ nawierzchni ulozonej z kostki drogowej betonowej podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiai nawierzchni, ktéry speinia nastepujace warunki: w
odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i
diugo$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$é powinna byé mniejsza lub rowna cztery.

142 Kostka integracyjna - ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobg
niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejécia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

143 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogobine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest. Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetniac
wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005. Ksztait i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliéw.
Dopuszcza sig do wykorzystania wytacznie kostke betonowa, na ktéra zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i oznaczona
przez producenta znakiem CE.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.2.1.Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynosza:

- dla dlugosci i szerokosci: £ 3 mm,

- grubosé: £ 4 mm,

- maksymalna wypuktos¢: 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla diugosci pomiarowej 400 mm),
- maksymalna wklgsto$¢: 1,0 mm (dla diugos$ci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla diugos$ci pomiarowej 400 mm).
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:

Nasigkliwosc¢ - klasa 2, warto$¢ $rednia < 6% masy.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, wartos¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5.
Odpomosé na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w wodzie jest wystarczajaca jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania .

Wytrzymatoé¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie
powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
Wymaganie odpornosci na $cieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli kostki bru'kowe
produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Barwiona powinna by¢ ca}g
kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
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Roznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, kidre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | ZAPRAWE

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo - piaskowe]
Lp. Wihasciwose QOcena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka | Zaprawa
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziarna Gg,Gr,Gn,Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 Pyly Fbekiaronana fa 3 PN-EN 933-1:2000
kategora 1
4 Jakos¢ pyléw MB epexiarowana MBe10 PN-EN 933-8:2001
5 Nasiakliwo$¢ WAz WAz 1 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwatos¢ a reaktywnos¢ alkaiczno- stopien 1 stopien 0| PN-78/B-06714/46
krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
8 Zawarto$¢ chlorkow % Podziat mas 0,0003
9 Zawarto$¢ siarczanu AS pexiarowana ASo2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10 Catkowita zawarto$é siarki % Podziat mas S; PN-EN 1744-1:2000
11 Zawarios¢ domieszek wplywajaca na zwiekszenie czasu wigzania -|PN-EN 1744-1:2000
ukladanie i twardnienie betonu 15min S=109%

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5N i 32,5R

Lp. | Whasciwos¢ Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, MPa 32,5<R<5825 PN-EN-196-1

2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 PN-EN 196-3

4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2

5 Zawarto$¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2

6 Zawartos$¢ chlorkdéw, % m/m <Q,1 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996. Masa zalewowa do wypelnienia szczelin
dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawa o
wyrobach budowlanych. Nalezy stosowaé mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca sie stosowanie masy zalewowej
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. 'SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI | ELEMENTOW Z KOSTKI BETONOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje sie recznie. Jeéli powierzchnie sa duze, mozna stosowa¢ mechaniczne

urzgdzenia ukladajace.

Do wykonania nawierzchni stosuje sie :

- za*gelficzarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego oraz sprzet reczny (np. ogumione
miotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki | zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarcza itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BETONOWYCH
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH ELEMENTOW -
Transport i przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozic
dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5. o ) o ) )
Kostke betonowa na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ukfadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C Il._lb wyzsza. Jegell w ciggu dn_la
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. PODSYPKA )
Bezposrednio przed ukfadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa o propgrcjach 1:4 o grubosci .zg.odnej

z Dokumentacjg projektowa. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni nie rozsypyyva&a sie i nie byto na
dtoni $ladéw wody. Z kolei po cisnigciu palcami podsypki powinna rozsypaé sie. Nie dopuszcza sig ukfadania podsypki w s_taqle suc'hym.

z pdzniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi lub
lekkimi walcami i wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$¢ na sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI | ELEMENTOW Z KOSTKI BETONOWEJ )
Kostke betonowa ukiada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm. Elementy betonowe nalezy_
uktadaé w taki sposob, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej
rzednych projektowanych). Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawac od 3 do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych powinna by¢ trwale wystawac od 3 do
10 mm powyzej powierzchni tych korytek. Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowaé elementy brukowe wykoriczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi.
Szczeliny nalezy wypehic:
- paskiem przy ukfadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pieszych, jak chodniki perony itp.,
- zaprawa cementowo-piaskowg 1:2 przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej do ruchu lub postoju pojazdow, jak zjazdy miejsca

postojowe itp.
Po wypetnieniu spoin piaskiem nalezy zamie$¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.
Wspétczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosié od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é na $ciskanie R7
=10 MPa, R28 = 14 MPa.
Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z osfong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkéw. Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym
kostki integracyjnej okresla Dokumentacja projektowa. W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg w odlegtosciach nie wigekszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nastepuje zmiana sztywnosci
podioza, nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin nie powinna byé wieksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim.
Masa zalewowa do szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiagany
w temperaturze od 150 do 180°C. Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$é zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta masy zalewowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6 Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje
podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagar okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki

betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach

i krawgdziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.3. BADANIA | CZESTOTLIWOSC W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczenie podioza w korycie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech konstrukcyjnych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.2 niniejszej ST. Pomiar cech geometrycznych za pomocg przymiaru
liniowego. Grubos$¢ odchyiki od projektowanej grubosci posypki + 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci

wykonania z Dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym (przeswity
miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentaciji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni
(odchytka do+ 5 cm) - co 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.
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- sprawdzenie szeroko$ci spoin i prawidfowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej lub wg
zalecen Inzyniera), ‘ o

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca). .

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodme z norma BN-68/8931-04. )

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zale\f\fowe; na q&ugoscn okolp 10 cm i zmngmenlﬁ

glebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypetnionyc

piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.4. OCENA WYNIKOW BADAN ’ . .
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8. ) o )
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami in2yniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdine” pkt. 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NormY:
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaZnika
piaskowego.
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci nasypowej i jamistosci.
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.

‘BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. INNE DOKUMENTY
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i materiatow budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.0305

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania : . .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO - DZIERZGON” - Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ' o ) o
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecan!u i wy'kone!mu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej,
wigzgcej, wyrobwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Dila zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie:

- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 8W - grub. min. 2 cm (wzmocnienie istn. konstrukcji nawierzchni KR3),

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W — grub. 6 cm (nowa konstrukcja nawierzchni KR3, wzmocnienie istn. konstrukcji
nawierzchni KR3 - naktadka),

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W - grub. 4 cm (konstrukcja zjazdow na pola).

(Wielko$é powierzchni warstwy wyréwnawczej | warstwy wigzacej podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji  nawierzchni
podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 12
R (lekki) 4+12
R (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R, (sredni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo cigzki) > 335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub wytworzona na gorgco, w okreslony
sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.
1.4.4. Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza
odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Modyfikator asfaltu — $rodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkowa asfaltu, zmniejszajacy lepkosc,
utatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy wiasnosci adhezyjne i w efekcie zwigkszajacy wytrzymalo$¢ i odporno$¢ na koleinowanie
mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.7. PodloZe pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufoZenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.8. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.10. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.11. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobg.

1.4.11. Pozoseta}e okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2002.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2. ) )
Do betonu asfaltowego na warstwe écieralng i wigzaca dla drog KR 3-4 nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50, natomiast dla drég

KR 1-2 asfalt 50/70.

Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosé badania 35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25 "C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+ 50 50+ 70
2 Temperatura mieknienia, 'C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
3 Temperatura zaptonu, “C, nie mniej niz: PN-EN 22592 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m, nie | PN-EN 12592 99 99
mniej niz:
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m, nie wiecej niz:
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz: | PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, “C, nie mniej | PN-EN 1427 52 48
niz:
Wiasciwosci specijalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, "C, nie | PN-EN 1427 8 9
wiecej niz:
10 Temperatura tamliwosci, ‘C, nie wiecej niz: PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004/AC:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla

kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
EN 13043:2004/AC:2004:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych KL I, 1l; gat.1, 2 kL 1, 1" gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. w2
b) z surowca sztucznego (Zuzle | jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kkl I, Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego KL 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 |gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium | popioty lotne z wegla | -
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy 50/70 35/50
wg PN-EN 12591:2002
8 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
wg TWT PAD-2003
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_1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dia k. I; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci <=50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci <=100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004:
a) z surowca skalnego kl. 1, 11; gat.1, 2 k.1, 1" gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle | jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kkl I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kI I, Il -
4 Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kL 1, 1l; gat.1, 2 KL I, 1I"; gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 | gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a)wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy =
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium | popioty lotne z wegla | -
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
wg TWT PAD-2003

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2.5. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego zgodnie z PN-S-96025:2000, podejmie Inzynier na podstawie wynikéw préb przyczepnosci

asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce. W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia srodka
adhezyjnego nalezy skonsultowac z producentem danego modyfikatora.

Mogg by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM i atest producenta. Srodki adhezyjne nalezy
stosowac obligatoryjnie dla warstwy $cieralnej oraz zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu . o
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

awierzchni z betonu asfaltowego I3 e .
3V3k§r?ar\!lve(:tad:rzv;\s,tk§)2?£$ go wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu: . o . ]
- wy?t\?vé;i sgtacjonamej (otaczarki) mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek, . .

_ walcéw: lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

—  walcow ogumionych, ’

_  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych, )

_  samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

1. Ogélne wymagania dotyczace transportu . ) .
40:363\?3 wyma;;nn'\a\g dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt. 4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt, polimerogsfa\\

Asfalt nalezy przewoziC 23O .

Transport asfaltow drogowych moze o

] h

- cysternach kolejowych, -
s towanych przez Inzyniera.

- cysternach samocho ) ) P o .
lub innych pojemnika v . e rw B

-Pb?bna:%t;:fl;ﬁaar‘\g;;\ przewoiic’: zgodnie z zasadami podanymi w TWTP

olime!

dnie z zasadami podanymi W PN-C-04024:1891.
dbywat sig W

robacie Technicznej.
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4.2.2, Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow. ’

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem.

Czas fransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogoélne™ pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robotf, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projekiu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu do akceptacii
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci inzyniera Projektu
do wykonania badan kontroinych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

—~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miescié sie w polu dobrego uziarienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $écieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaliu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-8
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu 0/16 lubj0/8 lub
0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0r20" 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
9.6 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54467 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 58+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30«42 35+48
(zawarto$¢
frakcji  gryso- | (40+70) (36+65) (30+60) | (B2+72) (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22446 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17436 20+39 21+40 13+20 17+30 12420 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16423
0,18 11422 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12417
0,15 10+21 12422 12422 6+11 11422 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w mie-|5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 45+58 4,3+54 48+6,0 |4,8+65
szance mine-
ralno-asfaltows;,
%, m/im
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[1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego |

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6. .
Wykonana warstwa écieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej , wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5. o

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z 'betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6. )

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy

6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnoséci peizania ', MPa nie wymaga sie >=14,0 (>=18)"
3 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, kN >=55" >=10,0%
4 Odksztaicenie wg Marshalla w temp. 60° C,
mm 2,050 2,045
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, %
(v/v) 1,5+4.,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
-0/20 5'0_‘_7,0 5’0.,.7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=08,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5+5,0 3,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+10064 | 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 +94 62+100 | 50+69 50+75 62+83
6,3 A47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30455 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
(zawartos¢ frakcji grysowej) (45+70) | (45+70) | (45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11424 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11427 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
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0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaliowej,
% mim 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5.8

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Witasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0125
2 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie >=16,0 (>=22)”
3 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla R
w temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >=8 (>=6,0)" >=11,0
uderzen ubijaka, kN
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,
% viv 4,0+8,0 4,0+8,0
6 Wypeinienie woinej przestrzeni w probce
Marshalla, % 65,0+80,0 <=75,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,046,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5+9,0 4,5+9.0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, informacje, instrukcje —~ zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
rojektowania sktadu MMA

2) dia warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie skiadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 %

w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych

W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury

z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 145° C + 165° C,

- dia asfaltu 50/70 140° C = 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wlasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymainej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 140° C + 170° C,

- z asfaltem 50/70 135°C + 165° C,

- dia polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaitu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niZzszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4, Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢
sucha i czysta.
Nierownosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warsiwe

Scieralng wiazgca
1 Drogi klasy Gi Z 9 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawczej.
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Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfa[towq lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuisji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podioze do wykonania warstwy z mieszanki | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m®
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tiuczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie 05-0,7
3 Podbudowa z chudego betonu 1{ub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o] chropowatej
powierzchni 0,2-05

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byC pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropié emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej fub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

lloéé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uplynniacza z asfaltu uplynnionego, kg/m?
Lp. | Polaczenie nowych warstw ply Py g 9

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza IJub}0,3-0,5
wzmachniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwa Scieraina 0,1-0.3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kgim® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2hprzy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emuisiji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <=8 cm.

Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W porze chiodnej nalezy stosowaé podgrzewanie podbudowy przed woZeniem na niej gorgcej mieszanki, przy rozruchu uktadania mas

- wymog konieczny.

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaliowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera Projektu kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnoséci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pefny zaréb probny z udzialem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR -2 KR 3-6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm):
31,5, 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;| £ 5,0 +4,0
40,20
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy, . ]
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentaciji projektowe] grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy. ‘ )
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. o
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130° C,

- dla asfaltu 50/70 125°C,

- dia polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow. )

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny

z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi. ) o
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltern lub .oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt. 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi Projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
Tablica 11. CzestotliwoS¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
Lp. roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineraingj 2 probki
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wihasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaliowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraino-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.

Dopuszcza sig¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okreslic whasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okreslic wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaliowej ) ‘ o
Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej polega na odczytaniu tgmperatur)_l na skali ongywedmego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej . . ]
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokiadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej . -
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuatne;j jej wygladu w czasie produkecii, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej . ) )
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne

z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego ukiadanego pasa o diugosci
do 1000 m

12 Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego uktadanego pasa o diugosci
do 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potoZzonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnoséci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa V\(afstwa Warstwq .
Scieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz piace i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
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Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy oporikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez
opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzent w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogéine zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdine™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robé6t

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiaiow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

-~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozioZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bifumiczne. Badania

6. PN-S5-96025:2000 Drogi samochodowe i otniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

7. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas bitumicznych

8. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania.
Specyfikacje

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuilsje asfaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDIM - 1999

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP - 1984

14. Zasady projekiowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — zeszyt
48, IBDIM - 1995

15. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z cigciem
i frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania: . .
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE —~ BALEWO — DZIERZGON” —~ Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ) . . PP
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zlecam.u i wy_kona’mu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST ) )

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z cigciem i frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

Zakres robot przy frezowaniu nawierzchni asfaltowe] na zimno obejmuje:

- frezowanie na zadang gteboko$é nawierzchni drogowej na wiaczeniach warstw nawierzchni projektowanej w istniejqqq,

- frezowanie na zadang gleboko$é nawierzchni drogowej warstw nawierzchni projektowanej w istniejgcg na poszerzeniach,

- frezowanie na zadang gleboko$¢ nawierzchni drogowej w rejonie wymiany nawierzchni bitumicznej na nowa,

- odwiezienie materialu frezowanego na wysypisko i jego utylizacja.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
-~ profilowania,

~— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano frezowanie istn. nawierzchni bitumicznych na zimno (istn. nawierzchni jezdni drogi
powiatowej przed uloZzeniem nakiadki).
(Wielko$¢ nawierzchni frezowanej podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciecie nawierzchni asfaltowej — oddzielenie dwoch ptaszczyzn nawierzchni bitumicznej wg zadanej linii z wykonaniem réwnej

i prostopadtej krawedzi przycinanej ptaszczyzny.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.3. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.4. Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okresienia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do ciecia nawierzchni

NaleZy stosowaé przeno$ng pite spalinowg z tarcza tnacag diamentowa iub innego materiatu $ciernego umozliwiajaca ciecie nawierzchni
z asfaltobetonu wzdtuz zadanej linii ciecia.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych

i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ begbna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu cale] jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢
€0 najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco

w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. )

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot. ]

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez InZyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiaiu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 -Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2 Ciecie nawierzchni

Nawierzchnia powinna byé przycinana na catg swojg gieboko$é po wyznaczonej linii w celu ustawienia kraweznika lub dobudowy nowej
konstrukcji nawierzchni drogowej.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokoéci i pochyler zgodnych z dokumentacjg_projektowa i ST. o

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,

ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wygl_a_d. B

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic

nastepujace warunki:

a) nalezy usungé $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm, .

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.4. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sig mata szorstkoscig spowodowang, polerowaniem
przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna
frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.5. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie
cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien byé zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gigbokos¢ okreslong
w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Roéwnos¢ podiuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni . )
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacii projektowe] z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gleboko$c frezowania o
Glebokosé frezowania powinna odpowiadac glebokosci okresionej w dokumentacii projektowe] z dokladnoscia £ 5 mm. ‘

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw paw;erzchru przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okresione w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologil

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogbine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) — dia frezowania nawierzchni,
- m? (metr szescienny) — dia utylizacji frezowanego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt. 8. )
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie nawierzchni,

— transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzehni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 11

WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST . _ . —— h
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykS)nannq i odbxqru robpt zwigzanyc

z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych (warstw Scieralnych) konstrukeji nawierzchni z mieszanki mastyksowo-

grysowej (mieszanki SMA 11) w ramach realizacji zadania: | .
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO - DZIERZGON” - Etap | — diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ) N . o
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zleqanlu i wykonar"uu rqbot opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projekiowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST o .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralne .
z mieszanki SMA wg PN-EN13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku p-r.odukcu
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D1 ), mm

ruchu dst - ] o . 2)
podstanowy esli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

KR 1-2 SMA 11 SMA5, SMAS8

KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS8

KR 5-6 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa. )
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni
ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utoZenie:
- warstwy $cieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm (wzmochienie konstrukcji jezdni KR3 - naktadka, nowa konstrukcija jezdni KR3,
nowa konstrukcja zjazdéw na pola - KR1).

(Wielko$¢ powierzchni warstwy $cieralnej z SMA 11 podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca
sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa

w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg .Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)

wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu

wielkoéci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

<tr 114



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikofajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon - Etap | - diugosci 3210.78 m

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci, MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét )
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1]
pkt. 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe .
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka atunek lepiszcza do mieszanek SMA
SMA sfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR1 - KR2 SMA 5/ 50/70%7, 701100 PMB 45/80-55,

smas’) PMB 45/80-65, PMB 65/105-

60°)

KR3 — KR4 SMA 5/ 50170/

sma 8", sma

11
KR5 — KR6 SMA 8 '/, -

SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodnii tereny podgors kie)
3) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70  [70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T D, 1 mm PN-EN 1426 [21] b0-70 ro-100
2 ITemperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 16-54 43-51
3 iTemperatura zaplonu, T PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 [Zawartos¢ skladnikow % mim PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 IZmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 {31] 0.5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie
Wwiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
istarzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8  |(dawartose parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wiecej niz
] Wzrost temp. migknienia T PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliow)
wg PN-EN 14023 [58]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie MAasciwosé Metoda led- 145/80 — 55 15/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe badania |nostka (wyma- |kilasa wyma- |klasa wyma- lasa
ganie ganie ganie

1 2 3 4 5 6 7 [ 9 10
Konsystencja [Penetracja PN-EN
w posrednich w 25T 1426 0,1 45-80 4 145-80 4 165-105 6
temperatu- [21] mm
fFach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja [Temperatura PN-EN
w  wysokich Imieknienia 1427 oc 2 55 7 2 65 5 B 60 6
temperatu- [22]
rach eksploa-
tacyjnych

1 2 3 4 5 3] 7 8 9 10

Sita rozcigga- | PN-EN

nia (mata pre- | 13589 ;o2 B1w 4 >2 w 3 21w 4
idko$¢  rozcig- | [55] 5C 5T I5C
gania) PN-EN
13703
[57]
Kohezja ISita rozcigga- | PN-EN

nia w 5C 13587 chm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0
duza pred- [53]
kosc¢ rozcia- PN-EN

gania) 13703
[57]
MVahadio PN-EN

Vialit  (meto- | 13588 U/sz NPD2 0 NPD2 0 NPDE 0
da uderzenia) [54]

Statos¢ kon-  Zmiana masy % 0,5 3 > 0,5 3 = 0,5 3
pystencji Pozostata PN-EN o
Odporno$é  ppenetracia 1426 %  p60 7 pe60 7 p60 7
na starzenie) [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1jub  peratury 1427 T <8 2 <8 2 < 10 3
3 [31] imieknienia [22]
inne [Temperatura PN-EN
wiasciwosci  gapionu ISO T = 235 3 > 235 3 235 3
2592
[63]
[Temperatura PN-EN
mliwosci 12593 T < -12 6 < -15 7 = -15 7
fa [29)
PN-EN % > 50 5 > 70 3 B 50 5
13398
[51]
npD2 [ 0 INPD? | O IPDE | O
Zakres PN-EN
. blastycznosci 14023
x\éﬂgﬁgﬂa 59] T B | 1 R | 1 B | 1
Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- | 13399
mia.  Roznica | [52] T <5 2 <5 2 =5 2
temperatur PN-EN
imigknienia 1427
[22]
Stabiinosc PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Rc'.J.Znica [52} 0,1 NPD2 0 NPD2 0 NPD2 0
henetraci PN-EN jmm
1426
f21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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padek tem- PN-EN
eratury 12607-1
tarzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spre-

pysty w 25T
Wymagania |po starzeniu | PN-EN > 50 4 > 60 3 2 50 4
dodatkowe wg PN-EN 12607-1

12607-1 lub [31]

-3 [31] %

Nawrot spre- PN-EN
Pysty w 10C | 13398
po starzeniu [51] NPD? 0 NPD? 0 NPD2 0
wg PN-EN
T2607-1 lub
3 [31]

NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego  powinno sie odbywaé  w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokladnoscia + 5T. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1.

Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane

w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2, tablica 4.3

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspédtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
i doktadnie przywatowac¢ .Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. — rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dia kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 14.1.3 kat. GC 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1[5] 4.1.6 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm =< 1%

[Odpomos¢ na pole-
rowanie kruszywa, |[PN-EN 1097-8 [18] 4.2.3 kat. PSV50  tj.odpornos$¢ = 50
kat. nie nizsza niz

(Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 4 34 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9[16]
IGrube PN-EN 1744-1 kat. mLPC 0,1, tj. zawartos¢
zanieczyszczenia 14.2 125 4.5.3 zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
) . |p- 14.2[25]
ekkie, kat. nie 2mm po-

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie
stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania aprobaty technicznej.
Wibkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora,
jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny y

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny. )
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty techniczne IBDIM. ’
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.
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2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji ) _ .
Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaC kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]: i
Kationowe emulsje asfaitowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateks'em butadlenqwo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna sk}’adowac.yv opakowamagh
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach picnowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi )

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego

w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw Iub potaczenie warstwy asfaliowe]

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznejdo 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢

sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkdii,
do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladane]j warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny,
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢é dowoinymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysiosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich

{moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od postepu robét. Podczas transportu

i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace

szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8,
SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimaina zawartoéé lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego podane sg
w tablicy 6.Wymagane whasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
scierainej [65]

Przesiew, [% (m/m)}
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1+ KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 20 100 35 80 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,083 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartosé
isrodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Za.m.’artos*c lopiszcza, Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0
minimum

T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc gfd), to do wyznaczenia minimainej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

2,650

a =

Pd

Tablica7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scierainej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki

Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania SMA 5 ISMA 8
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartoéé.wo!nych C.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0  {Vmin2,0
przestrzeni x50 uderzen Vmaxd Vmaxd

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na IC.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym [TSRg0 /TSR0

dziatanie wody Px25 uderzen cyklem zamrazania, badanie w

15T
Splywnose ; PN-EN 12697-18[37], p. 5 Do 3 Do 3
lepiszcza ’ '

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania Metoda | warunki [SMAS SMA 8 [SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
[Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, Vmi Vmi Vmi
wolnych x50 udorser, |PN-EN 12697-8133], p. 4 vr;:)i’o v$:x2,io v:,:,iio
przestrzeni
Odpomos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
deformacije watowanie, metoda B w powietrzu,  |WTSAIR0,70 WTSAIRD,70 WTSAIR0,70
itrwale Pas-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR7,0 |PRDAIR7,0 PRDAIR7,0
D.1.6,60C, 10000 cykli
[48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos$é  na [C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziatanie wody ~ [2x25 uderzen 40T z jednym cyklem  {ITSRgp ITSRao TSRgo
zamrazania,
badanie w 15T
imrff; ‘ - EN-EN 12687-18 [37], p. | D0,3 Dp,3 Do 3

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki

Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]
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[Zawartos¢ wolnych IC.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vming3,0 Vmin3,0
przestrzeni x50 uderzen Vmax4 Vmax4
Odpomo$c na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIRD,30 WTSAIR0,30

Pgg-P100 D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] IPRPAIR5,0 |PRDAIR5 0

PN-EN 12697-12[35),
Odpornosc na IC.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z jednym [TSRgo ITSR9Q

dziatanie wody Px25 uderzen cyklem zamrazania, badanie w

15T
Sptywnosc . PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do.3 Do 3
lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki. Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgratury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odm)erzon_e
oddzielnie Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie 2zadane] temperatury z doktadnoscig = 5TC. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polim eroasfaliu drogowego
45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] (SMA) dostarczone] na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

L episzcze asfaltowe ITemperatura mieszanki [C}
iAsfalt 50/70 lod 160 do 200 od 140 do
Asfalt 70/100 180 od 130 do 180 od 130
PMB 45/80-55 ido 180 od 130 do 170

PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

Sposob i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)

pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonane] warstwy asfaliowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru rownosci
tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina fub metody rownowaznej przy uzyciu laty i klina,

mierzac wysokosé przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

W wypadku podicza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymaine nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub
rownowazng metodq) [65]

Maksymalna nierbwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralng [mmj

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
wylgczania

GP ezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone s
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9
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i i i Z 2 6 i ieni i i ateriatow
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungC. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego 2z materiatow
s d ktu 5.7. Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejace;

termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg pun N ‘
warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. ) ) ;
Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfa!towym)ir)alezy usuna¢, a powstate
w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawovs{ego (np._ wype}plc betopem asfa]towym). )
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. i . ;

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 141 88-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany

przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub =z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Proba technologiczna L )
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera propy
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W t’ym cglu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowoéci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze

skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreélong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié
co najmniej 500 m“, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnieni
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m™, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

-ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cierainej uszczelnija.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

a potaczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [T]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
\Warstwa scieraina o grubosciz 3 cm 0 #h
\Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 13. Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Projekiowana Wskaznik Zawartos¢ vyolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy ageszczenia [% pmegtrzem w
mieszanki technologicznej [cm] 898 [l warstwie [%{v/v)]
SMA 5 2,0 +4,0 =97 2,0 +6,0
SMA 8 2,5+5,0 297 2,0 +6,0
SMA 11 3,5+5,0 297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy_).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukiure, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm
zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 2 11 mm mozna stosowaé posypke

o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga sig zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/im”.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline™ [1} pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcowitp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$§é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki wykonywania nawierzchni

mineralno-asfaltowej podczas
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(wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacija dziatart podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera .
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane wargwy
asfaltowe, potgczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probfek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a). b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 [Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa Wskaznik

21

29 zageszczenia a) Spadki

23 po'przec’z’ne

24 Réwnose

25 Grubo$é lub ilos¢ materiatu Zawartos¢

26 Wwolnych przestrzeni & Wiasciwosci
przeciwposlizgowe

=y pA

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw  czeéciowych — ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czeséciowy przyporzadkowany do badan konftrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy nizZ 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do kiorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony InZyniera lub
Wykonawcy (np. ha podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne taboratorium, ktére nie wykonywato badan kontroinych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy zio2zy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczaine odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaliowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych

uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnoé¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg
racy.

\3Vl’aéciwoéci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-asfaltowe przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych

z wykonanej warstwy asfaltowej).
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6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego ) o o .
Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. ‘ o o
W wypadku mieszanki mineraino-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc

co najmnie] 40%. Dotyczy to roéwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
wartos$¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura pigknienia wyeksirahowanego asfaltu fub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj T‘r‘;g F?NEI; actzjri ir;ne[%;ema,
Asfalt drogowy
70/100 50
50/70 83
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$t rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineraino-asfaltowej lub wyjatkowo z probki ppbrgnf&j z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczainych odchytek w zalezno$ci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
{ 9 od 3 od 5 do jod 9 do L 20
do 4 g2) 19%) i
IMieszanki gruboziarniste - 0,6 bt 0,55 H 0,50 + 0,40 + 0,35 t+ 0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 t 0,45 H 0,40 H 0,40 + 0,35 & 0,30

@) dodatkowo dopuszcza sig maksymainie jeden wynik, sposrod wynikéw badar wzigtych

do obliczenia éredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowans,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek, w zaleznosci od liczby wynikoéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

~ zawartos$¢é kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to 2adna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$é

dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wilasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki mineralno- o223 Wynikow badan
asfaltowe] 1 2 od 3 od 5 od 9 —
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista H 4,0 t 3,6 t 3,2 2,9 + 2,4 2,0
Mieszanka drobnoziarnista & 3,0 2,7 H 2,4 2,1 t 1,8 t 1,5
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan

zawarto$éci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm [%{m/m)] [65]
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Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 2 od 3 jod 5 lod 9 L 20
do 4 do 8 do 19

SMA +8 H 6,1 4 5,0 H 4,1 3,3 k3.0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

< 2 mm {%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowe] 1 5 od 3 od 5 od 9 b 20
do 4 do 8 do 19

SMAS5, SMA8 +8 i 6,1 5,0 t 4,1 b 3,3 i+ 3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikoéw badan

Rodzaj mieszanki mineraino-

lasfaltowe] od 3 od 5 od 9 L 0
! 2 do 4 do 8 do 19 2
SMA11 7 i+ 6,1 5,4 t 4,9 4,4 4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
zZiaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki mineraino- Liczba wynikow badan

asfaltowe] 1 2 od 3 od 5 lod 9 L 20
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, 6.8, 6.1, 5,5 50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 6,7, 5,8, L5’1: 4.4, + 4.0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projekiu o warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m~ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz =10
2
1000 m” lub
~ warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy ub <15

— warstwa Scieraina, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukiadana z
opdznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
lgornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do {acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy o o )
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyraZone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolny;h przgstrzgm, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartoéé wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni,
podanym w punkcie 6.4.1.5.

okreslona w tablicy 18, powinna odpowiada¢ wymaganiom

6.4.2.4. Spadki poprzeczne . . )
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
wartoéci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne {67]

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
diugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia
rownosci (przeéwitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika rownosci IRl warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, SGP wigczania | wytaczania -
lJezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza o

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

wytaczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A SGP wigczania | wytgczania -
tJezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
Wwytaczania,  postojowe,  jezdnie  facznic, =8
utwardzone pobocza
LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik

tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do SOOC, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
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0,5 llm2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wla$ciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik farcia przyjmuje sig
rbznice wartosci éredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos$¢ odcinka podiegajgcego odbiorowi nie powinna
byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza o o

niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé'pomlar_owz prgqusc«q 6.0 lub QQ
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny byc
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. . ]
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodm po’oddan.lu wa.rstwy
do eksploatacji sq okresione w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac d.rogl publiczne
[67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany

z najmniejszym mozliwym opdznieniem. . 3

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze mz'podane w
tablicy 25. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegéine wyniki
pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
60 knm/h 190 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
AS Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
facznic ’
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone b 0,36 ;
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢

od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczainych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacii projektowejo £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadie do osi drogi. Przylegajgce warsfwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” {1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne™ [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczainych
dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
~ rozlozenie | zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne)j,
- odwiezienie sprzetu.

N
~
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje: -
- roboty tymczasowe, kiére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie saprzekazywane Zamawiajacemu

i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, )
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej ST) .
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chiorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.
4.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

17.

19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 459-2
PN-EN ©32-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwoscikruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — QOcena
zawarto$ci drobnych czastek -  Badania
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10:
Ocena drobnych czastek -
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 4:  Oznaczanie pustych przestrzeni
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

biekitem

zawartosci Uziarnienie

suchego,

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwoéci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1t
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowe| zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i iepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
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Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosciFraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda

destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$é 3: Metoda RF

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Metody badari mieszanek mineraino-asfaliowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czed¢ 12: Okreslanie wrazliwo$cina wode

36. PN-EN 12687-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Spilywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowychna

gorgco — Czese 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek Asfalty i produkty asfaltowe
~ Oznaczanie dpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czesc 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalet stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem minerainym

47. PN-EN13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych ~ Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy —~ Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe -~ Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia -~ Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 199
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.04.01 ) )
RENOWACJA ROWOW PRZYDROZNYCH

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST o o . )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z renowacjg rowow

w ramach realizacji zadania: - .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO - DZIERZGON” Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ) o ) ) )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zlecan!u i wy'kona!mu robot opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projekiowa i przedmiarami robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST )
Zakres prac obejmuje roboty w zakresie renowacji rowdw (pogtebienie, udroznienie i usuniecie z namutu).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano oczyszczenie rowdw z namutu o grub. 30cmz wypyoﬂlqwanien) skarp rowu
(dot. rowéw wzdtuz odcinka przebudowywanej drogi powiatowej Nr 3114G wskazanych w dokumentaciji projektowe;).

Zakres robét obejmuje wykonanie konserwaciji rowéw wraz z transportem urobku. W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne
rowu i skarp — dla rowu przydroznego w ksztaicie trapezowym — szeroko$¢ dna, co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1: 1,5 do 1:3,
gtebokoéé od 0,40 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi rowu. Najnizszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu
powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m 0,1%.

(Dtugoéci rowdw przydroznych do renowacji podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. R6w odplywowy - réw odprowadzajgcy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Podziat wg wspéinego Stownika Zaméwien CPV: 90.00.00.00-7 Ustugi odbioru $ciekéw, usuwania odpadow, czyszczenia/sprzatania i ustugi
ekologiczne; 90.48.00.00-5 Ustugi gospodarki $ciekowej; 45.23.31.41-9 Roboty w zakresie konserwacji drog; 45.11 .21.00-6 Roboty

w zakresie kopania rowow.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.Sprzet do wykonywania robét

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca uzyje ponizej wymienionego sprzetu do wykonania robot:
- koparka,

- tadowarka czotowa.

4. TRANSPORT

4.1.Srodki transportu do wykonywania roboét
Do wykonania rob6t wykonawca zapewni $rodki transportowe (samochody samowytadowcze).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na to, ze konserwacja rowoéw wykonywana jest podczas ruchu pojazdéw, konieczne jest wiasciwe oznakowanie odcinka robot.
Oznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu ( Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrze$nia 2003r w sprawie szczegdlowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem). Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ zatwierdzony w/w projekt zarzadcy drogi .

5.3. Oczyszczenie rowu
Qczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.4. Roboty renowacyjne rowéow - poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewne'qzngj 1:;3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, gtebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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i ieni ie go lone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyok@g | i M
2.0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica

pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

d) dia rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do ?:3, g&ebokpéé co.naj.m'niej 0,50
m. Row ten powinien byé oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m

w pozostatych przypadkach.

e) dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%:; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych
200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- daming - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%

5.5. Roboty wykornczeniowe

Po wykonaniu robot okre$lonych powyzej wykonawca jest zobowigzany do usunigcia nadmiaru gruntu pochodzacego z renowacji rowow
oraz do ustawienia usunietych na czas robét np. pachotkéw czy innych elementéw znajdujacych sig na poboczu przed robotami.
Wystepujacy w robotach namut lub nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ z terenu robdt na miejsce wyszukane przez Wykonawce.

Usuniecie namutu i nadmiaru gruntu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych bez wzgledu na odlegtosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$e
pomiaréw

1 Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$c¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig O 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokosé i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekiowg z tolerancjg © 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeéwit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robédt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidiowo jesli sa wykonane zgodnie z warunkami i normami pod.anyr_ni wST o o
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci, jakosci i wartosci wykonanego

zadania.

o
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowost do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg powiadomieniem na pismie o tym

fakcie Zamawiajgcego . ) o ) ) )
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z warunkami ST i zawartej umowy. ) ) )

W przypadku stwierdzenia przez komisje, 2e jakos¢ wykonywanych robst w poszczegolnych asprtym_entach nieznacznie odbiega qd
wymagah ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywl na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przijtych' w dogumenta’ch umowy.
Dokumenty do odbioru robét Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét- zadania jest protokét odbioru robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany przygotowac ksigzke obmiaru. . o
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego zadania. .
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zakres platnosci za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
8.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy
1. PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie droég

8.2.Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

v

-
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem
poziomym w ramach realizacji zadania pn. . .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO - DZIERZGON” Etap | - diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykona'niu robot opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektows i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie oznakowania drogowego poziomego - malowanie (cienkowarstwowe) linii na
skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych, zgodnie z Projektem organizacji ruchu.

(Powierzchnia do malowania poziomego zostata podana w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, kitére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne nakfadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dia linii strukturalnych i profilowanych grubo$é linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasémy do oznakowan tymczasowych (26tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odblysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku oéwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie.
Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na
o;nakoyvgnie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoriczyt si¢ czas schnigcia i nie uplynglo 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zotte], ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub
do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Wymagania ogdline”

pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST, ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dia
znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami inZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogbine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, ggodnle

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a]). . Y
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w 2ycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zaqhowma_ waznos¢
przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci

z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakoéci,4w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lup
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 {6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponad to aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwge i adres producenta,

date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkciji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak .CE™ wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [12],
informacje o szkodliwos$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

O

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dia materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe nakiadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0.8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem, watkiem (w miejscach trudnodostepnych dia
malowarki) lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczainik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chiorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytane]j przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kuiek o maksymainej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieri hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okresliajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturainego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okres$lona w ST.

Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. . ' )
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szkianych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine™ pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera: )
* szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

* frezarek,

N sprezarek,

* malowarek,

* uktadarek mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo$é i wydajno$é malowarek lub ukiadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogélne™ pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania
wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych

w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong woda.

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mala kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginglnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami. . ' . ) _ _
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 mmut. do uzyskania pe}ne]
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi§ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac qo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig
kozuch. . - . B _
Farbe nalezy nakiada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosc krawedzi. Grubos$¢ nanoszone;
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub mgtalqvbvgj’podl'da’dgnej na drpdz_e malgwaml.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz

0 20%. ' e .
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z au.toma,tycznym ‘poqgla.ienl'n |ln'll’l posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wnelkosc', wydajnosc. i jako§c s_przet.u qalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢. te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sig¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania: ) . )
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania. ) ) )
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatemn

o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine™ pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania droég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty whasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem

1 roku, oraz po 2, 3 4 latach dla materiatow o trwatoéci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspéiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2).

*

*

Tablica 1. Punkty narozne obszardéw chromatycznosci oznakowari drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspdiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [3] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. ) ) ) - o
Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdlczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd. . o '
Wartoé¢ wspéiczynnika Qd dia oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dia oznakowania swiezego, barwy:
> biatej, co najmniej 130 med m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
* biatej, co najmniej 160 med m? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, . ‘

Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
* biatej, co najmniej 100 med m* Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
* biatej, co najmniej 130 med m Ix ((nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspditczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na kiasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. . )
Warto$¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”, klasa R4/5,
> biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?ix ", klasa R4,

Wartos¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,
* biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™", klasa R3

Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,
* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix" | kiasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusécié wartoéé wspétczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix", klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa écieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegoinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a).

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié¢ dia oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [41 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

* bialej, co najmniej 50 med m? Ix ", kiasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™® Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoziiwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach peinych. Diatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

*

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 {4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednelitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

*

UWAGA: Wskaznik szorstkodci SRT w normach powierzchniowych zostaf nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg
sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontroinych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznoéci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. .
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
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Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. ) )
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizuaing.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego o
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

* pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubosci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

* wizualng oceng rownomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

* wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

* oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badai wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢
pomiaréw nalezy dostosowaé¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

*
*

*

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowoséci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, km Czestotliwos'.c' pqrpiar()w, co Minima‘lna'iloéé
najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dia oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. Wihasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych ;% (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % Ami) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta ; 215
— zawarto$¢ kulek z defektami - 20
3 Okres statosci wiasciwosci materialtéw  do o
znakowania przy sktadowaniu miesigee 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
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Lp.

Whasciwosd

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej

241
med m? Ix

> 250

R4/5

Wspotczynnik odblasku R dla

oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej

med m2 ix”

> 200

R4

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m? Ix”

2150

R3

Wspotczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix!

RW3

Wspoiczynnik odbiasku Re dla
grubowarstwowego strukturainego
oznakowania wilgotnego po
wykonania, barwy bialtej

30 dniu od

med m*? ix”

RwW2

Wspétczynnik luminancji B dla

oznakowania nowego {od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaitowej

— __biatej na nawierzchni betonowej

> 0,40
> 0,50

B3
B4

Wespétczynnik luminanciji B dia

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe]

- biatej na nawierzchni betonowej

20,30
> 0,40

B2
B3

Wsp6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j

med m? Ix”
med m2 iIx”

2130
> 160

Q3
Q4

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaitowej

— bialej na nawierzchni betonowej

med m? ix”
med m? Ix”’

=100
> 130

Q2
Q3

10

Szorstkosé oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— _wnocy

h
h

<1
<2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R, dia
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej

med m* ix’

> 200

R4

Wspdiczynnik odblasku R, dla

oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biatej

24,1
med m™ ix

> 150

R3

Wspdiczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m?2ix”

> 100

R2

Wspodiczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix’

RW3
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspdiczynnik odblasku R, dia
grubowarstwowego strukturalnego med m2 i > 35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 Wspétczynnik luminancii § dia

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej

- > 0,40 B3
- > 0,50 B4

7 Wspotczynnik iuminancji B dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2

8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

o . . . med m? Ix” > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix! > 160 Q4
9 Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaitowej
- biaiejj na nawierzchni betonowejj med ”‘.i Ix': 2100 Q2
med m™* Ix >130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatosé oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h <2 -
— __wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 . [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

* szerokosc linii moze réznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

diugosc¢ linii mozZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dia linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli

o wiecej niz = 50 mm diugosci wymagane;j,

* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigksze] odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dia
wymiaru diugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

*

*

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST ~Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogéine™ pkt. 8. )
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tfolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreélone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dia oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesigcy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogéine™ pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PR

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach | wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

*  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.
3a.
4,

4a.

6a.

10.2.

10.

12.

13.

14.
15.

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - informacje, Instrukcje. 1BDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spelnia¢ notyfikowane jednostki uczesiniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

©
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem

pionowym w ramach realizacji zadania pn. ’ .
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE ~ BALEWO - DZIERZGON?” Etap | — diugosci 3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonqniu robdt opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektows i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na ciggu pieszo-rowerowym:

- znakow ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych, kierunku i znakéw uzupetniajgcych .

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie oznakowania drogowego pionowego - ustawienie znakow drogowych
pionowych ostrzegawczych, informacyjnych, zgodnie z Projektem organizacji ruchu.

(llo$¢ stupkéw oraz tarcz znakéw pionowych do ustawienia podano w przedmiarze robot drogowych dia przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.42. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako
jednolita lub skiadana.

1.43. Lico znaku - przednia cze$é znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskows.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych. Materiat powinien posiadac aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez
wlasciwa jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta z okreslonymi normami lub aprobatami technicznymi.

Symbole i rozmiary znakéw winny byé wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
Znaki drogowe powinny charakteryzowaé sig¢ nastepujgcymi cechami:

- dobrg widocznoécig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,

- dobra i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,

- trwaloscig min. 10 lat.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265:2004. Nalezy uzy¢ betonu
cementowego zwyklego o klasie C8/10 (warstwa wyréwnawcza dia fundamentow konstrukcji wsporczych) i C16/20 (fundament).

Dopuszcza sie zastosowanie prefabrykatow betonowych.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa opracowang przez Wykonawce.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo siosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.33. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykor'u;zenia znaku, muszg wykazywac
peing odpornos¢ na oddziatywanie Swiata, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
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oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce (min.
10 lat).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku » )
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajacym, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku. o
W przypadku konstrukcji wsporczej dla tablic drogowskazowych gwarancja moze byé wystawiana indywidualnie. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku )
Tarcze znaku nalezy wykonaé z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢
odporna na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:1997:

- co najmniej 1,5 mm,

- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m?-co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice musza spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1
Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN 12899-
1: 2005
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru >0,60 kN m~ WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztaicenie zginajace <25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztaicenia skretne <0,02 stopienxm TDTH
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6
Odksztatcenia trwate 20% mm/m lub =
odksztalcenia slapigiim
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz - E2
tloczona, zaginana
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ - P3
przewiercone z zadnego
powodu

Klasg TD1 stosuje sig dla tablic na konstrukcjach bramowych, TD3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, TD5 dla tablic na jednej podporze,
TD6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych.

2.4 4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjnie giecie bez nacigé, przewezen wigcznie z
naroznikami. Szerokos¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm.

l)lopus;cza si¢ zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na calym obwodzie ramg z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub
aluminiowego.

- powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgigc, pofatdowari i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m.

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami (np. fosforanowa i chromianowa) wytworzonymi
podczas obrobki chemicznej, a takze zabezpieczone powtoka lakierniczg

0 grubosci min. 60 urn w kolorze RAL 7037 uzyskana w procesie lakierowania proszkowego.

- warunkow bezpieczenstwa uzytkowania - brak ostrych krawedzi.

Dia oznakowania czasowego nalezy zastosowac tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm (o powierzchni
tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10152. Dopuszcza po akceptacji Inspektora si¢ dla oznakowania czasowego
stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukgji

Ifc;rg)sotgukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonym w niniejszej specyfikacji i PN-EN 12899-
Zaprojektowanie konstrukcji wsporczy wraz z fundamentami dla tablic nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Konstrukcje wsporcze do tablic
nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentaciji powinien
obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych oraz samych tablic (z wymiarami). Parametry techniczne konstrukcji wsporczych powinny
by¢ uzaleznione od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez Inspektora, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczensiwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce biernie bezpieczeristwo kategorii HE, zgodnie z PN-

EN 12767:2003

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wiekszej niz 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 licpa 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30 mm, gdy wielkosci promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegobinych segmentéw tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdtuz poziomej i pionowej krawedzi musi by¢ wykonane
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w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.5.2. Rury .
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 w przypadku zastosowania rur stalowych ze szwem oraz PN-H-74220:1984 w

przypadku zastosowania rur stalowych bez szwu. o N )
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postac lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczaine sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. o

Korice rur powinny byé obcigte rowno i prostopadie do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +10mm, o

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczaing
odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugoéci dokfadnych. o , )
Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m diugosci rury. F'{ury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych w PN-H-84023-07:1989. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowan w w1a_z!(ach jub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5.3. Ksztattowniki ) .
Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowej Wykonawcy. Powierzchnia ksztatownika powinna
byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne.sa_
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczaing dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by‘c
obciete prostopadie do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztaitownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i Sladdw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2,6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Dla znakow docelowych nalezy stosowac
folie trzeciej generacii (typ Il) - tzw. folie pryzmatyczna. Dia znakow ustawionych czasowo typ folii okresli Inspektor. Zaleca sig, aby byta to
folia drugiej generacji. Minimalne wartosci wspétczynnika luminacji P, wartosci wspolrzednych chromatycznosci punktéw naroznych pél
tolerancji barw dla folii typu lll, minimalne wartosci gesto$ci powierzchniowej wspdiczynnika odblasku R dla lic znakow mierzone dia
standardowego 2rédta $wiatla CIE typu A oraz lic znakow uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci okreélajg Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokaine niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia iub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié
min 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnoséci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byC taka, aby wady konturéw znaku, kiére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz 2 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji Zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy do fgczenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci $rub, nakretek i podkiadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw gumowych jako elementoéw {gcznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy musza pozwalaé na montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiadaé mozliwo$é mocowania oprocz uchwytow rowniez stalowych tasm
montazowych do mocowania znakdw na dowolnych srednicach konstrukceji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig
identyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego o ) ) '
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych .na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikbw na wodeg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny byé dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich montaz w terenie do stupkéw wykonanych z rur
stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm. Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. )

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. ) )
Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogéline zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowac znieksztaicenia

strony lica tablicy.

Sposodb umieszczania znakéw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, j. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni

- dokona¢ sprawdzenia przebiegu tras projektowanych i istniejacych urzadzen podziemnych

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakéw i tablic i nalezy wykonaé zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozebranie elementéw ulic".

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Ze wzgledu na ograniczenia terenowe i bardzo gestq sie¢ projektowanego i istniejacego uzbrojenia podziemnego, nie dopuszcza
si¢ uzywania sprzetu mechanicznego do wykonywania wykopéw pod fundamenty znakéw. Sposéb wykonania wykopu pod fundament
znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta znaku, opracowana dokumentacjg projektowa przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd opadowych. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnié. Dno wykopu nalezy
zagesci¢. W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowa nalezy zagescié. W przypadku fundamentéw pod konstrukcje
wsporcze tablic drogowskazowych nalezy wykonaé¢ warstwe wyréwnawcza gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zaggszczarkami
ptytowi przy konsystenciji wilgotnej. Fundament pod konstrukcje wsporczg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang
przez Wykonawce. Gorna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscig + 0,5 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowej.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcych jej przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b
wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Jednakze zaleca sie stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej
lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtaczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego _
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim sympolu Iup napisu
w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych . B o
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét ) ) )
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych na budowe

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocen?.} ]
wynikoéw badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica znaku Powierzchnie zbadac nieuzbrojony{n W){niki badan powinny
powierzchni pozostate elementy -5 do 10 okiem. Do ew. sprawdzenia | by¢ zgodne z

wybranych losowo elementow w gtebokosci  wad u_Zy(: dos?g.pr)ych wymaganiami punktu 2
kazdej dostarczonej partii narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
wyrobow  liczacej do 100 suwmiarek, mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzagdami pomiarowymi Iup
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci Inspektor moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inspektor przez losowe wybranie moze zlecié sprawdzenie barw i odblaskowosci

tarcz i tablic znakéw drogowych oraz grubosci powtok kryjacych na tylnej stronie tarcz. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie

wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukeji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz

wody.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢
z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- Zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011:1978. powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. L
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow i fundamentow,

— ustawienie stupkow,

— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych, tablic informacyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
9 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia
10.  PN-H-82200 Cynk
11.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
12. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnaléw drogowych
(Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002 r., pozycja 1393).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r.).

3. Zalgcznik nr 1 do Rozporzadzenia j.w. ,Szczegolowe warunki techniczne dia znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

10.3. Dokumentacja projektowa

1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH | BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
BARIERY ENERGOCHLONNE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego — barier energochifonnych - w ramach realizacji zadania pn. . .
,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” - Etap | - dlugosci
3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zleganiu i w.ykonaniu. robét.
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i przedmiarami
robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1. zwigzanych z wykonywaniem u.rz.qdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego — drogowych stalowych barier sprezystych SP-05 z prowadnicg typu B w miejscach
wyznaczonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano ustawienie drogowych stalowych barier sprezystych typu SP-05 )
z prowadnicg typu B w miejscach wystgpowania wysokich skarp i giebokich rowéw. Lokalizacje barier ilustruje Plan sytuacyjny
w projekcie drogowym.

(Dtugos¢ bariery sprezystej SP-05 z prowadnicg typu B podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej ST oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogélne ".

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z
korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnige przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu

z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna na obiekcie mostowym — urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawedz obiektu mostowego.

1.4.3. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie, ktérego prowadnica powinna
odksztaicac sig stopniowo i w sposob plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sig
ksztaltem przettoczen.

1.4.4. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztatownika stalowego (np.

z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekiadkowej),

powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu,
lecz unoszona ku gérze.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami InZyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczerstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”

2. Materiaty
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
Wymagania Ogolne” pkt.2.

2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate Technicznq:
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Dokumentacji Projektowej,
nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

-prowadnica,

-stupki,
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-pas profilowy,

-wysiegniki,

-przektadki, wsporniki, $ruby, podkiadki, $wiatta odblaskowe,

-aczniki ukosne,

-kotwy stalowe,

-porecze,

-obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych,
jak fundamenty wraz z ich deskowaniem.

Stosuje sie typowe bariery ochronne okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Dla elementdw barier stosuje sie stale gatunkow:

Ddla stupkow i podstawy stupkow stal St3S wg PN-H-84020

Ddla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

Ddla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020,

Do spawania nalezy uzywaé elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997.

2.2. Inne elementy bariery

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé¢ PN-H-93461-28

w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak stalowe kotwy stupkéw, wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,

przektadki (zatacznik do specyfikacji ogdlnej), $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé¢ wymaganiom

dokumentacji projektowej i byé zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow,

rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki
przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypukilych karbéw. Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw
dziafajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié trwatosé

powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalinych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o

zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
70 Om.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa pod kotwg stupka montowanego na obiekcie, stuzgca wypoziomowaniu, wykonana na spoiwie
cementowym, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 35MPa.

2.5. Fundamenty wykonane na miejscu budowy

2.5.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze byé wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci

wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukiadéw konstrukeji jako deskowanie przestawne, élizgowe lub przesuwne,
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych wymaganiom norm podanych w p. 10. Dopuszcza sie wykonanie
deskowari z innych materialéw, pod warunkiem akceptaciji inzyniera.

2.5.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B15 (C12/15), nasigkliwo$¢ powinna byé nie wieksza niz 5%, stopieft wodoszczelnosci
- co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portiandzkim klasy, co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1:2002

Kruszywo do betonu (piasek, grys, Zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny speiniac¢
wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i speinia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania InZyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264.

2.6. Skladowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typéw nalezy ukltadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podkfadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skiadowaé w pojemnikach handlowych producenta. Skiadowanie
kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub
zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. inne materiaty
nalezy przechowywa¢ w sposo6b zgodny z zaleceniami producenta.
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3. Sprzet . .
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. -~Wymagania ogolne pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu

zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1 Sprzet do wykonania barier o )
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- Zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzgdzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki,

- innego sprzetu pomocniczego.

4. Transport )
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.4. Materialy moga byg
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

4.1 Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca 2urawi lub recznie.

Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2 Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie

z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem fub w wigzkach, w warunkach chronigcych jgprzed
pomieszaniem

i przed korozjg.

5. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5. Wykonawca przed
przystgpieniem

do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i montazu barier.

5.1 Roboty przygotowawcze
_Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:
_wytyczy¢ trase bariery,
_ ustali¢ lokalizacje stupkéw ,
. okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
_ okresli¢ miejsca odcinkéw poczagtkowych i koficowych bariery,
. ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Montaz barier na obiekcie

Montaz barier na obiektach nalezy rozpoczaé¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia odpowiednich
czgéci ustroju nodnego mostu lub innego obiektu inzynierskiego. Kotwy te musza byC ustawione w przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowad tak, aby nie ulegly przesunigciu w
czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montaZowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi rzez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cieé¢, naruszajacych powloke cynkowg poszczegdinych
elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B naleZy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak, aby konce odcinkow tasmy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg
laczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie. Monta2 wysiggnikow i
przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wediug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych érub i podkiadek. Przy montazu barier nalezy
zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektows i wytycznymi producenta barier:
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" odcinkow poczatkowych i koficowych bariery, o wiasciwe] diugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m) z zastosowaniem
lgcznikéw ukoénych w migjscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dia barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowa w przypadkach
przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej,

“odcinkéw barier ostonowych o wiasciwe] diugosci odcinka bariery:

a) przyleglego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) ukosnego poczatkowego,

d) ukos$nego koticowego,

€) wzmocnionego, .

“odcinkow przejéciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami
betonowymi,

“przerw, przej$é i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alamowych fub innych urzadzen, przejécia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mosiu,

_na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielagcy,

_dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkéw bariery itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3. Stupki osadzane w ofworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1. Wykonanie dotéw pod stupki

_Jesli Dokumentacja Projektowa, STWiIORB lub inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

. przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna byé wigksza o okoto 20 ¢cm od najwigkszego wymiaru

_poprzecznego stupka, a gleboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

. przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 c¢m, a
giebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Jesli Dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach(dotach)
_powinno uwzgledniaé:
. zachowanie prawidtowege poloZenia i pelnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
_odpowiednich szablonow,
. wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
. wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

$.3.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesdli Dokumentacja Projekiowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub

_w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

. ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem

_producenta barier,

. Wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15 (C12/15), odpowiadajaca wymaganiom PN-B- 06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sig¢ wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach
od ustawienia stupka w betonie.

5.4. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli Dokumentacija Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywane

_stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera:

.8posdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztaicen lub uszkodzen stupka,

. fodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotdw, bab, kafarow) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.5. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczaina technologicznie odchyika odleglosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydiuzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi 011 mm.

Dopuszczaina réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegie do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przekiadek i
wynosi (16 mm.

5.6. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz powinny odpowiadaé
_wymaganiom:
. PN-B-06250 - w zakresie wytrzymatosci, nasiagkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
. PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
. punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skfadnikdw.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$é i niezmiennosé uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
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wykiuczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-
06251.

Skiad mieszanki betonowe] powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne u)oZen_ie r_nieszanlfi_ w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. _ .

Mieszanke betonowa zaleca sie ukladaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi. o o

Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5CC, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg

co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiarow wyrobéw wykonuije sie nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo elementow
w kazdej dostarczonej partii wyrobdw liczacej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wtasciwoséci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa {lokalizacja, ustawienie, wymiary, wysoko$c¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia slupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.
i) prawidiowo$¢ wykonania ochrony antykorozyjnej

7. Obmiar Roboét
Ogélne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonane] i odebranej bariery ochronnej wraz z ew. zakotwieniami.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt.8.
Odbiorom czesciowym podlegajg:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier,

- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie barier,

- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji flub w gruncie i wykonaniu potgczen elementow,

- ochrona antykorozyjna.

Odbiér warunkowy zakoriczony winien byé spisaniem protokotu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt.9.

.1. Cena jednostkowa

_Cena jednostkowa zamontowania metra (m) bariery ochronnej wraz z zakotwieniami uwzglednia:

. opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi

_uzgodnieniami;

. wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych

_przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejsze] STWiORB;

. zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

. zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajgcych z

_przyjetej technologii robot,

. przygotowanie Robét i ich wyznaczenie,

. wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

. ew. zabetonowanie kotew w konstrukcji obiektu,

. osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych lub bezposérednie whicie

_wzglednie wwibrowanie w grunt),

. montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przekiadek, obejm, wspornikéw itp. za pomocg wtasciwych $rub i
podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przej$ciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$c i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow

_odblaskowych itp.,

_zamocowanie porgczy do wykonanej bariery ochronnej,

_ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie bariery barier,

()]
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~ przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
“ochrone antykorozyjna,
“oczyszezenie i uporzadkowanie miejsca Robot.
W cenie jednostkowe] mieszcza sie rowniez, uzasadnione technologicznie ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
u2ytku

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresienia.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoine wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki.

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

15. PN-H-83419 Stal. Dwuteowniki rownolegioscienne IPE walcowane na gorgco.

16. PN-H-93460-03 Ksztaitowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowe]j zwykiej jakosci o Rm do 490 MPa.

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykiej
jakosci o Rm do 490 MPa.

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki
péizamkniete prostokatne.

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

21. PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym.

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stoZkowym.

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym.
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

30. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna.

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania.

32. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

33. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki.

34. PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

35. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymalosci.

36. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania fukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty

"Katalog drogowych barier ochronnych” - opracowanie "Transprojekiu” Warszawa ze stycznia 1993r. Komitet Nauki i Techniki,

Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych konstrukeji za pomocy
pokry¢ malarskich - KOR - 3A.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwiazanych

z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji zadania: . .

,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” Etap | - dlugosci
3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ] . ) ]
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes$¢ dokumentoéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlegamu i V\{ykonanlu_ robo?
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami
robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowa¢ na terenach zabudowanych krawezniki betonowe o wymiarach
15x30 cm (wystajace), ustawione na tawie betonowej z oporem o wym. 30x25 cm i krawezniki betonowe o wymiarach
12x25 cm wtopione (oporniki), ustawione na fawie betonowej z oporem o wym. 27x25 cm.

(Dlugosé kraweznikow betonowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a",

2.3.3. Odmiany

W zaleznoséci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczainych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-Gt,
— gatunek 2- G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x

100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

—toy

] .
AT, i
b -L;,;) & i

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

L -

ii

1

H
ik I

i |
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h o d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikow w mm

2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

gorne

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

str. 1
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- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie . B
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw

i wielkosci. B
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokosé 5 cm, dhugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow )
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej

PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktdrego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
~ wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pki. 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadad nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. )
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
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i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. o

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. )
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
VWykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.
Przewidziano tawy betonowe z oporem.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatio (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej,

a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢c od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
.wyrcbienie” écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm, na przejsciach dla pieszych i przjazdach dla
roweréw powinno by¢ bnizone do 2 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
Huczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o gruboséci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci

i glebokosci uszkodzent nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie

z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materialtow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszysikie
wiasciwosci, okresione w normach podanych dla odpowiednich materiaiéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja: ) )
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

b)

c)

Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczaine odchylenia mogg
wynosié = 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw. ) o
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiarow
wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokoéci + 10% szeroko$ci projektowane;j.

Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosé gornej powierzehni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
taty.

PrZeéwit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw. .
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z fawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie finii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a)
b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac

1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7.  PN-B-11111

8. PN-B-11112

9.  PN-B-11113
10.  PN-B-14501
11.  PN-EN-197-1
12.  PN-B-32250
13. BN-88/6731-08
14. BN-74/6771-04
15, BN-80/6775-03/01
16.  BN-80/6775-03/04
17. BN-84/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineraine. Piasek do zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01 ]
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania: i L

,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGON” Etap | - diugosci
3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ] o . ’
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac w zleg:amu i w‘ykonamu. robo?
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami
robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST o
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowaé obrzeza betonowe o wym. 8x30 cm ustawione na tawie betonowej
z oporem o wymiarach 20x25 cm. .
(Dlugosé¢ obrzezy betonowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoélne” pki. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pki. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/01,
~ 2wir lub piasek do wykonania tawy i podsypki,

- cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-11do wykonania tawy i podsypki,

— piasek na podsypke wg PN-B-06712, piasek do zapraw wg PN-B-06711,

— woda.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

—~ obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G,

— gatunek 2 -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

NN NN
s g

SRR

Ao L

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczaine odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 43

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkigstos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia $cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosé, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajéw
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmnigj:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 om, dhugo$e minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkgiji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250, kiasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego: .
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
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- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu ‘ o
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych o
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. ) .
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. B
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

5.3. PodiozZe lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i
zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Lawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuije sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
gitebokos¢.

str. 163



Przebudowa drogi powiatowsj nr 3114G Mikotajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgofi'- Etap | - dhugoci 3210,78 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru robot
Ogoéine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogoine™ pkt. 8. . )
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

-~ rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza betonowego,

— wypehienie spoin,

~ obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

—- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Dokumentacja projektowa

Projekt wykonawczy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.05.01 )
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i oqbioru robét zwigzanych

z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach realizacji zadania: o

,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO - DZIERZGON” Etap | - diugosci
3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nale2y je stosowaé w zlecaniu i w.ykonaniu. robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— sciekow ulicznych przykraweznikowych,

~ $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,

— $ciekow terenowych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zastosowano $cieki skarpowe (wg karty katalogowej KPED 01.24)
i $cieki podchodnikowe (wg karty katalogowej KPED 01.31). Lokalizacja $ciekoéw wskazana w projekcie drogowym.

(Dtugos¢ prefabrykowanych $ciekdw skarpowych i pochodnikowych podano w przedmiarze robot drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami
podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4, Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-13701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykrawgznikowych, miedzyjezdniowych Ilub
terenowych, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. )

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektows. ) o .
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow
miejskich” - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-08250 [2], klasy co najmniegj 25.

Nasigkliwosé prefabrykatéw nie powinna przekraczac¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej kiasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byc bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. ]
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni elementow nie powinna przekraczac

3 mm.

Dopuszczaine odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na diugosci + 10 mm,

- nawysokosci i szerokosci £ 3 mm. i
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania cieku nalezy wytyczyé linig kraweznika i o$ écieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami os scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspoing fawg dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacig i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod éciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dia
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normainej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekiows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu kiasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™.

5.4.2. Lawa zwirowa
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Wykonanie fawy 2wirowej podano w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe™.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projekiowg oraz z postanowieniami
wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,llub innego
wymiaru wskazanego w dokumentagji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna
$cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uk&adanyc'h' na tawie
2wirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatoéw ukiadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ wodg. Prefabry}(aty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu .korytkowego™ wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig naleZy wypetnié bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagesci¢.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodine zasady koniroli jakosci roebot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogblne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod fawe,

— gotowg lawe,

— ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioZza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podiegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolinie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dia:

— wysokoéci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrows fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia krawgznika w planie, ktora moze sig ré6zni¢ o + 1 cm od linii projekiowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réownosc¢ gémej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktora moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowa latg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, kitora nie moze byé wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podiegaja;

a) niweleta scieku, ktora moze réznié sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego sciekuy,

b) roéwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fata czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie réozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine™ pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdine zasady cdbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. A o ] .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

-~ dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dia faw betonowych z oporemj,

— wykonanie tawy {betonowej, Zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu tub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoidw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.26A

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SIATKA

POWLEKANA BITUMEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST o . ) ‘
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odploru.fobot zyvxqzanych
z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej siatkg powlekang bitumem w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO ~ DZIERZGON™ Etap | — diugosci
3210,78 m.

1.2. Zakres stosowania ST ] o ‘ )
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia czeé¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i w.ykonanlu. robot.
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami
robét.

1.3. Zakres robo6t objetych ST ‘ ]
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z za§tosqwan|em siatek
wzmacniajacych powlekanych bitumem (opé2niajacych powstawanie w warstwie $cieralnej i wiazacej spekarn odbitych).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano ulozenie warstwy z siatki wzmacniajace] powlekane;j bitgmerq przy
polaczeniu nowo projektowane] konstrukcji jezdni KR3 (poszerzenia) ze wzmocniong nawierzchnig istniejacg jezdni KR3
(wzmocnienie — nakladka) - warstwa siatki utozona pod warstwa wigzaca wiw konstrukcji.

(Wielkosé powierzchni siatki wzmacniajacej powlekanej bitumem podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Siatka wzmacniajaca - plaska struktura w postaci siatki powlekanej bitumem, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skiadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych
peknieé i nieciagloéci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku konceniracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wylgczeniem robot
konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania peknie¢ i wypeiniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine™ [1] pki. 1.4.

1.4. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogobine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pki. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [1]
pkt. 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobata techniczng IBDIM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3
i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,

- wymagan i zalecett materiatowo-konstrukecyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowac w suchym
miejscu, na czyste| i gladkie] powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przykiejenia siatki nalezy stosowaé:
a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajgcg aprobate
techniczng IBDIM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b)  polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDIM; zaleca sig asfalty: DE 150 C
i DE 260 C.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa ) ) )

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni

do naprawy, takiego jak: o

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych ($rednica dyskow wirujacych

z drutéw stalowych z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm, szczotki stuzg do czyszczenia

naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich

samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych),

walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych

Pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokosc.
Frezarka powinna byé sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych

i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do malych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Do poszerzania pgknigé

w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie
poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb gigbokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podiozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci
robét mozna stosowaé skrapiarki male z recznie prowadzong lancg spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
stalego wzydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej
ilosci (I/m*).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiadaé wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem

i zabrudzeniem.

Rolki powinny byé utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopuscié do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw powinien odpowiadaé wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy

korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przed ulozeniem siatki wzmacniajacej na poszerzeniu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby dokiadnie przykry¢ styk poszerzenia —

szczegdly zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami

odbitymi, moga wystepowac nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejace;
nawierzchni asfaltowej,

- wypetnienie spekan w warstwach konstrukgji istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
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- skropienie lepiszczem,
- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza, o . ) o )
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni e
Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. )

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-01.02.04. W przypadku’ stosowania frezarek
drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych

z dokumentacjg projektowa, ST lub niniejszg ST. )

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w quséb gvyarantu;qcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utoZzenia geosiatki, zaktada: )

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotkg) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: pgknigc, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekig substancjg wiazaca);

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Utozenie geosiatki

5.5.1 Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych
danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie
sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykonaé dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdiuz odcinka, na ktérym
beda prowadzone prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podfozu. Przy wigkszym
zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb ukfadania i faczenia rulonow, ew. szerokosci
zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg by¢ utoZzone na
powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnoéé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukiadu.
Nieréwnosci takie jak koleiny Iub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wodg. Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-
metrowa fatg, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.5.2 Sposob utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub zalecenie

producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny byé uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m? ; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roziozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwg, ew.
Srubami z nakretkg osadzonymi wewngtrz kotkdw,

- geosiatki tgczy sie na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm, w celu potaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2 ;

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m, ma to na celu zapewnienie prawidtowe] pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniegcia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki ukladane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegow, na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawgdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowigzujg nastepujgce roéznice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢é wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?),

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

- siatka powinna byé naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowar. Rozcigganie przeprowadza sig stopniowo, az do
wydtuzenia max 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawgdz geosiatki przymocowuije si¢ do warstwy dolnej przy pomocy
kolkéw stalowych, a wiékna podtuzne taczy sie z kolejng siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.
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5.5.3 Zalecenia uzupetniajace . . ] ]
W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe., pqwuarzchma sk.raplang lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z‘kazdej strpny. Rowcemchn;a skfapfana
lepiszczem powinna byé czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostgc .usumete. przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac. Miejsca te ‘nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzggiem
otaczajacej geosiatki, a nastepnie wkiei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego
otworu z zakfadem okoto 0,10 m. ] ] )
Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu
rozpuszczainika. N .

Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsp i odpa_rowanlu yvody. o
Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odkiejone, f.a!dy i rozdarcia geosngtlfl.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawgdm_ach. Roboty prowad2| sie
wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc
bez przykrycia warstwa asfaltowg. o B

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przykiejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest m{ozhwe? o
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw). Powstate falg §|atk|
mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowq drobnoziarnista, np. grubosci )
5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc. Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng tempefaturq rpbot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kghonqwe; Iup
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15T, a temperatura skrapiane; nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz 10T. '

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch technologlczny
Wéwcezas pojazdy powinny poruszaé sig z matq predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.

6.6. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineraino-asfaltowe] zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy
najechad tylem od czola i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 7}
W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza porusza¢ sig osiroznie, bez gwattownej zmiany predkosci
i kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Reczne ukiadanie warstwy lub
warstw nawierzchni na malych powierzchniach powinno byé wykonane przy pomocy fopat i fistwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11]. RozloZzong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarkg plytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine™ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L, Wryszezegeiniene hacan i pamiardw Czestorliwoss badan Wartoscl doplszazalneg
Sprawdzenie  cobdét  rezhidkewyeh  nawierzehai Cobnm Mz, 10 mm rowki
1 | izccnowizualng 2 ow. pomiarzm) w sl pray sawcdziogh po frozowaniu
Sprawdzenie  oczyszozenia  podicga (Ocera Brak luzrch oo pryskiw i kurzu
3 |wizvalnawgp. 3.2 ninle sze] QST Cate pode2s
str. 172



Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki Pomorskie ~ Balewo - Dzierzgo#™- Etap | - diugosci 3210,78 m

D-04.03.01 PI]:

1 [Badanis skropena episzizem pedicZa fwg OST

Cala paclezes

W3 0ST [

jocene wizualna way. 5.7 iniejsze] OST)

Ew. sprawczetie uszozelnienia boeznych scian
h lwycieda tesma Kejaca  astalicwo kauczukows

Wyciste nasy nawierzchni

Wo p.bf

oy

E.& nirie jszef OST)

Badanis uk?enia gensiatkl (ceena wizualng wg o

Calasiatke

Wap. 5.4

7 |57 ). i

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robét

Dadanie watstey lub wersty nawierzohni asfaliowe;]
(g odpowiednie ©OS7. np D-05.03.05 [F} -

Wy adnowisdnis] 05T,
M.
C-05.03.05 [7], 2-05.03.17

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8. A o ‘ ’
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

W advowiednis] 05T, np.

0-05.05.05 7],
0-C5.03,°7 |11, i

- przygotowanie miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypetienie spekan w istniejacych warstwach nawierzchni i rowno$¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podioza,
- ew. przykiejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™ [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni asfaliowej z geosiatka obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- utozenie geosiatki zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej wypeinienie
spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztoZzenie geosiatki, itp.,

~ pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2.D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01
+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

+04.04.03

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineraino-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno")

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcije - zeszyt 54,

IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-89. Informacje, instrukgje - zeszyt 60, IBDIM,

Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzehni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDIM, Warszawa, 2001
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciagniona polipropylenowa
Z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykéw do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,

- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomigdzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 Iat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtéknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowag jak
_zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegélnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byé realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie

w zaleznosci od temperatury i w procesie spgkania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sig¢ polimerow
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj.
temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach,

o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).

Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢
kotwienia.

Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne.

Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymato$é. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych

i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscia na rozcigganie i mniejszg sklonnoscig do peizania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza
wytrzymato$é na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydiuzeniu - przejgcie sity nastepuje
natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek
Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest ukfadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popgkanej

starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawarto$ci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejaca
nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidiowej pracy calego uktadu. Geosiatki po ulozeniu powinny by¢ naciggnigte i korce ich przybite.

Opéznienie powstawania spekan odbitych

Giéwna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sig spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen
i redukcje ich wielkosci w wyniku pelzania materiatu siatki.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracujg w warunkach obciazen krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdow
poruszajacych si¢ z duza predkoécig), oraz obcigzen o duzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania).

Dia krétkotrwalych obciazen modut dynamiczny, zaleZznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10
GPa i spekania okreélane jako zmgczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w
strefie odksztalcen sprezystych.

Dia diuzej trwajacych obcigzen wywolujacych zjawisko peizania, spekania pojawiajg si¢ przy wydiuzeniach 1-2%.

W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineraine, naprezenia rozciggajgce przez
lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie.

Geosiatki opozniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczainej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opbznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, ulozone na gtebokosci min. 50 mm ponizej
powierzehni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajgoym, wywolujacym powstawanie kolein z towarzyszacym
temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do géry.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE

DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Viymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnoss Jednostka nrzeplitane] ciagnions]
w wadach
Sila zniwajace, min, ENm
2 | Wydlurenie przy zerwanil, max, 2 14 14 |
3 | Sila rozdagajaca przy wydiuzenii 1% (modut kNim 3 z
SlBCZﬂ"."). rain.
4 { Pewierzehnig oozek siatki, Beznie. min, % s 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrctnie wiekszy od
max. ziarna w migszance mineralnc-asfaliowe | mm 20 20 20x 20
5 | Odpomnesz na temperaturs, min. do 5C 180 148
7| Slaznowajaca przy widhzeniv - 1%, min. kh:m 2 2
1. modut sieczny, min, KNim 200 200
str. 175



